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mitEwpaEa Opoy 31 0=02-01 884/ 201 0-06 o TRO5.2011. rommee,

Cipaainerse

MuupcTapeTBo HUBOTHE CPETIHE, PYINPCTEE W NPOCTOPHOT MH: TpORE j¢ aKToM
Opoj: 310-02-01184/2010-06 oa 10052011, romsue, W3Iam0 HPEBPEANOM  IPYINTHY
SEONOBH Al ¥b wa ¥06a., nomspay 0 oRCPH PCICPRR KBAPHUIOF MECKN ¥ eIy
AR, onmrrn Y,

HNpeapetno apymmo JYTO-KAQIHH J00 BEOTPAT ui Beorpais, ka0 npasii
eneabennk nprapeInor apyarrea JKOTIORW AJL ¥YE® i ¥oa, noameno je qu 27.01.2017.
TOMIEE axTen W EacTaRas Kopmmbemsa NOTERAC © OHCPN PEICPRA KREPTINOT WECKD ¥
STRHINTY LJABUWS, onmmEn Y6, non vorosrse K0j0 oV aao0pen npHBpeios IpYImEY
LKOTIOBH AJL ¥h* we ¥0u, pemicmen MEHNCTIPCIBE ®TROTHE CPEIHFC, PYAAPCTE 1
npocropor naEmTpass Gpoy 310-02-01 1842010406 o1 10.05.200 1. roguae.

¥ suxren fipubpeiaio apyrrmas JYFO-KACIMH 00 EEOTPAT ma Beprpasa,
nomEeTn je enenehy AoKVMenTaiy:



- Morapay MEHMCTAPCTES HKHBOTHE CPELMie, PYAAPCTEA B HPOCTORUAL
naApERa Gped 310-02-00 1842000-06 0 10032011, ramine;

. Peiiesie  Areimnpie sa npibpeine periwcipe Gpol BIL 23692017 od
T601.2007. roausc KojoM C¢ A0KEIV(E NPABHE RORTHHVIETCT OHOCHO ITPABHR cheqboHoCT
npunpexnor apvuress JYTO-KAOTHH 00 BEOTPANLY m beorpans ¥y ognocy wa
npuapetio apvirtsd (KOMNOBH AT ¥B* m Yoo, Hosenedus peinemsem Areinmje
UPHEPEINE PETHCTPE, KOHCTATY)C €2 NPOMENA MMOHS UPHBPCAHON APYIITES M FABON C0
S¥ Reyje ce v PeTHeTap NPHRpCANE ey 0jeraTa CTATYCHA TIPOMENa NIPITEjaRE npiBpCITRnT
apyurtea  [IPEJIY3IERE 3A NPOMIBOJBY W MPOMET J¥YTO-KAOJMHH 00
BEOIPAJT (HOBH BEOIPAJ), sammn Gpoj 17528483 sso apyirrsa crmuacna o
npuspextor apyurrsa NPEAY3IERE  3A  [MPOM3BOIRY HEMETAJTHYHHX
MHHEPAJTHIX CHPOBRHHA H TPAREBHHCKIN MATEPHIATA KOINOBH AJl, VB,
serera Gpoj O709843(, koo apyiites xoje npectaje mpinajomes, yeaea wera ce Sprime wy
Poracipn npuspeaim cyfijesara®.

ol on unBeEeliis, Golosa e aaxren apaape o gpyorrsa JY DO=KAGTTHH
JOC BEOIPAL" w beorpani. 7o My cé K00 IPOEROM CHeafendKy npRBpeImor IpYITTha
SKONOBH AL YB* ma Yoa, cnodpl uncTersy kopmpoheit HOTEPRE O ORCPH Peicpan
KEAPLHOT [ecka V IeEHITY JARaTe™, omimrang Yo

MOYEKA O MIPABHOM JIEKY: Oso pemeise j& ROHOTHO ¥ VITPABNOM HOCTYTIEY B NPOTHE
RCTi Ce e MOGKE HYERNTI SRLT08, WiM C8 MOKC NOKPEHYTH YOPaBilil COop TVHGOM Kl
Ynpasnor cyna ¥ Beorpany ¥ poxy on 30 aasa on anea npijesa. Tyxfa co npeaaje oymy
HEMOCPE N0 HIEH IROTTOsT.

Hocrasmn:
g2l Ipsnpenne apymreo . J Y1 O-KAOJHH 00 BEOI'PAILT

Ypowa Maprseosatha 17, 11 000 beorpa:

= Doz ¥6, 14210 Y6, ¥a. Tpeher okrofpa 4

= CERTOPY Ml pVIPCTRD B TeOmnTit)y;

- DACCRY 38 NOCA0RE PYILPEKE HECTIERI|E

= Apsi

Aﬂ:ﬁlﬁﬂnmp Agrrwch
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PYIAFCTBA H EHEPI'ETHEE

CERTop 18 feanoniljy B pyispcroo
Bpod: 31 0-02-00054/2003-06
Aoy D02 2017, ronsHe

Beorpen
MR

Munnctapeio pylapcTes W eHepremuke PemvOmmke Cplmje. mo jaxTesy npuspeipor
apyurrea JYTO-KAGIHH IO BEOTPAIT sa’ mwmapax opobpema 1 eRcOacaTaiEy
MEHCDIIHAY CHPOBHMO. B OCHOHY wWinks 7. Jaxoid o suHacTpeTsssa |OavoRbern
ropciy PCT, Gp, 44/14), unans 68, Jakon 0 pYIAPCTRY W FenfOoumnKHm W TPasiRRIG
LCmymbenn racame PCY, Opoj 101/15) » anama 192, Jakona 0 onurres  YOpamHos
noctvnky [ Coyvabenn aner CPIY, Op. 3397, 31000 w .Caywbenn rascuux PC™, Gpoj
AT, morock

FEIMEHE

ONOBPABA CE npuspermos apyvurtsy JYTO-KAONHH 00 BEOIPAIL w
Beorpaga, HACTUENE CRCONIOATELN]E KBIPUNDT CCKD 08 CROILIDNTIIMOI0T 00k AR,
omuriia. Y6, essnooarsuonn npostop Gpoj 439, nog yenomaMa KOjR ©F  ooDpeER
npunpeos apyviray LJKONDBH AJT VB i ¥a, pewemsem MisHcraporss pymperas u
enepremike Opo)  310-02-000542003-06 on (4062004,  TompRe, o nonpaBKoM  0a
1005 2000, rogrHe

CRparaoEeine

MEHECTEPCTHG. PYINPCTIE 0 eaepd eTuke je axvos Gpoj: I10-02-00034/2003-06 og
04 062004, rosume, omobpino npuspeanom apyorny’ JKONOBH AL YR in Vo,
EH'IHII'DHW[FF[_E‘}' FERAPIMHOT NRCRE Gl GECITOETRNRBHDT 00038 wMARNEY HA CRCIEOTALnHON
nouky Gpoj 439,

Npuspemao apymreo JYTO-KAGQINH OO BEOUPAIL 3 beorpans, koo npoesy
crenbennk mpuapeaor apyvarras  KOMNOBKW AJL ¥B* we Yoo, nogseno je gana 17.01 2017,
[EARMHE JEXTEN. 1 IR RE l.:ul.uﬁpr.'lhﬁ 1 HHnLE #H-l.'lL:IIJn!IuI.I:Irjﬂ: RUAPLHOE NECER Ol
ERCIACATAHOROT TOoRA “ARLTA™, NOA VOIORNME KOl CV OADGRENT MPREPSIIOM IpYIITEY
SROTIOBRH AJT ¥R* na ¥fa, pemeses MunBctapersa pyaapeisag o euepretaxe Gpaj 310-
O2-C005A 200506 o 04006 2004

T, Munseroperso, pydopcrsn o etepreTire je smimvakoy  Opog o 3 10=00-
00054200306 on 10092000, regune donpassan Tauky 3. pomcka  Munscrapersa
pyvanpoTea W eneprevike Dpoj: 310-02-000542003-06 o 04.06. 2004, romee, Kojs o ye
ROGPIHILETS NP ROMUIS TRHAKE CRCILTOETIINGHOT Tk,



¥ saxven npespeato apyurmso Y UOSKAGTHHH Q00 BEOTPAT ne Bearpaan,
moTHen je coenelly TRyMerTay:

- Peineswe Misincrperes pyjaperas n cncprerage Gpoj 310-02-00054/2003-
i o1 D4 06,2002,

- Pemerme  Arcuimje sa npuspeane permorpe Gpoj BIL 23692017 oa
TEOL201T, roamnie wojoM co T0Ra1vie IPIRHN KOHTHIYHTET OOROCHD TPasks CAeRiehocT
npurpeamnor apyinma JYTO-KAOQJIHH 100 BEOTPAM na bearpana v oamocy Ha
upHEpesao apyurreo JKOMNOBH AJL VE® uy ¥6a. Hosetewnm pemersess Areiimje
NPHEPETNE PETHCTPE, KONCTATYjE ©2 NPOMEHE HMEHL NPABPSINOT APYINTIa i HABOLH ©:
- ¥Ymueyje ce v Perwcrap apimpesmies cviBjeRara CTETVOER POMENE TIPRFRHANE TPINDennor
apymrres TTIPEITY3ERE 3a TIPOHIBOIEY H IMPOMET J¥FO-KAQHHE Q00
BEOI'PAJL (HOBH BEOI'PAJD, samsunw Gpoj [732B4E3, kso apyuitea crmsona @
upuspesnor  apyunsa  [IPENYIERE  3A NPOMIBOOLY  HEMETAJIMYHHX
MHUHEPAJTHHX CHPOBHILA M TPABEBHHCKHX MATEPHIAJIA KOMOBM ALl ¥E,
seritinn Gpoj 07008430, ka0 gpyurTes Koj¢ NPeEThje NPIEajaRes, VoTen Ters oo Gpuie i
PerncTpn npanpeasis cyhjexara’,

W CRIEY CO HABSTOHHM, GCHOBI ¢ HNTER npanpeinar apvurren GJYTO-KACTTHTH
JO00 BEOIPAM us beorpauan, an sy o2 xan TPRRROM CAEA0eHIKY (PAEPEAROT IPYIITRA
KOTOBH AL YE* ns ¥i6a, onoGpi usctasek oaoipeibl exciioatiiiie KRapiHor écka ca
CECTUTOATIMIHOHON Mok~ Arann”, ommrris Y6, excnnoaranmono none Gpoj 439,

HOYKA O HPABHOM JEKY: Opo pememe je KOBEHHO ¥ YIPARROM NOCTYIKY W TPOTIR
ILETD CF (& MOWE HIABHTI SHAli, WIH oo MOKE NOKPCHYTI YTIPAFHR COOp TywboM Kon
Yopassor cyna v Beorpamry v poky aa 20 aama oa aasa oprjesa. Tywa oo opednje cyay
I[‘I.‘I'IE'EFE.'II[D- FLTH TEFIIITOM .

AocTasn i
Al Ipaspenno apyvurrno.  JYTO-KAQJHH OO0 BEOIPAJ
Y¥poua Maprunoseha 17, 11 000 Beorpasy;

- Omirrna ¥6. 14210 Y6, Ya. Tpeher oxtofipa 4

= CeRpopy 3 Py aapeTio i Ireosorm)y;

- Dcexy 32 MOCTH0AS PYTAPCKE HICTIEKITN]¢;

- Apxann
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Penviimnes Cphaja ‘n Grad Ilf
MHHNNCTAPCTEO
PYIAPCTEA H EHEPTETHKE
Cermop 36 reanoriiy. i pyaapeTan
Bpoj: 31002004 TA/ 2004
Jaryua VD220 T, roanse
Beorpaa
MMM 3

Mimncraperso pysporsa # ekcpremice Peyfmxe Cplije, no JaxTosy npuspeaso
apyurmsa JYTO-KAQIHH 100 BEOFPATNY, ja uactanax osofpersa 1a winohese paions
NG 7apnos pYIRPEKOM. IPOEKTY, HA OCHOBY uland 7. 3ak0MA O MEHMCTIPCTEHME
{nCayabenn roascee PCT, Op. 44/14), wmea 101, 3akona o pyaspeTsy B TE0q0EKEM
Herpoapamema (Caymiemn roacaas PCT, Gpoj 101/135) o wmann 152, 3aroHa o onmrem
ypasios noctymxy [ Cayveheun muer CPIY, Gp. 3397, 3101 »  Covadbenn roacuns PCY,
fpoj 3010, aokock

PEMEBLE

ONORrABA CE npuspetnom spywrsy JYTO-KAGIHH 00 BEOI PAIL" w3
Beorpand, HecTaRaK wssolcEd pyaspoxkEx pazosa no  [NoEROsM  pYSPCEOM  OPOjCKTY
TORPIINNCKOr KON KBADUHOT Tecka | ABRMMY, 101 VCIDRMMA  Kojt oy onoGpcrn
mpuapezsos Gpyvinrsy JONTOBH AL YE o ¥Wia, pemremeym MOERcTapSTha Py IipeTis i
etepréeninge Gpoj 310-02-00476.2004-06 o 25.03 2005, roamme.

LI pRosense

MEnHCTOpeTRO PYANPCTRA 1 enepreTire je axtoM Gpod; 310-02-0047672004-06 on
15032005, romene, oacOpuno npuapetHom gpyarey JKOHMOBH AN YB* wy ¥Yoa
mapohere  pyospekny pagosl oo Dmapom  pyaapokoM  npojesry NoEpIINCEor  Komn
KRAPLHOT NECKE , ARLID”,

Mpiepemno apyins JY CO-KAGTTHH 00 BEOTPA™ sy Beorpada, ka0 npassi
caeabennk npuapedor apyirma L KONOBH AJL ¥E* ma ¥ia, nonneno je aama 27.01.2017.
TOIMHE JAXTED W MABet Oaohpomka 30 HICTHAE WIeolicka  PYIEpCKRX PRIDBED 00
" MREHOM PYJAPCKON OPOJCKTY NORPIINECKON KO KBIPMIHOr Meckd LABRIE", 000 YEIOENME
Kejn ey oaodpenn npuspearos apymey GKONOBH AJl ¥B* ws VEs, pememnew
Munscraperen pyaaperss inedeprerire tpof: 310-02-004762004-086 ox 25,03, 2005,



Yo anxcren ppuapeiio apyertss JSYTO-KAOQTHH 00O BEOUPANY v beorpana,
mogeno je caeaehy gokyMenTaniy:

. Pememe Munncraperaa pyaaporsa w enepreruge Gpoj; 310-02-004 76/ 2008-
O ot 25,03 2005, poauie.

- Pemene  Aremmmje sa npuspensc permevpe Opoj BI 236%2017 o
16012017, romnile KojoM Co fOKDIViE MPERIH KOHTHIEYHTET OAHOCHO TRRAED crenfenoeT
npimpennor apymTRa GJYTO-KAQUHH JIO0 BEOIPAJE a3 beorpusd ¥ oauoey i
npuspemio xpymmee (KOTIOBH ATl VE® ma Yoo, Hosegcwns peilenss Aremmje
TPHAPEING PErMOTPe. KOUCTATYIE o8 NPOMEHa WMEHD NPHAPSIHON APYINTER H HABOIN oo
SYurevie ee v Pernctap npuppetnEs cvOjeRaTy CTATVOHA NPOMCHE DPRIRJEILE TPWRpeannT
apymraa TTIPEVIERE 3A [MPOMIBONARY H TIPOMET IFTO-KAOJHH 400
BECHPAJ] (HOBH BROIPAM, sorwsms Gpoj 7328483, koo APYIOTREY CTHARO0UE. #
npuspeanor  apvorees - [IPETY3ERE  3A NPOMZBOARY HEMETATTHYHHX
MHHEPAJTHHY CHPOBHHA H IM'PAREBHHCKHX MATEPHIANA KOITOBH AIL ¥h.
siamiigiti Gpoj 07098430, ka0 ApyIITE: Rojé NpocTaje MpUNAjamkes, VEIea e de Gpmime m
PerncTpa npanpeHy cyvhjexaTa”,

Y ckanay oo mBCICHEN. OCHOBRE jo Tocres ipiaapemior apyvires JJYTO-KAGHH
OO0 BEOTNPAMI" my beorpama. fa My oo Kao BPORHOM CRSIDEHIKY MPEpeticl Sy i
JKOMOBH AJ1 VEY w Vo, onofpe nactaosak mmolicws pyiapernx paiosa no | mesos
PYIAPCKOM MPOERTY NORPITHECKOT K0T KEIPITHOT MocKs . ABana”,

HOYEA O IPABHOM JIEKY : Upo pemené j& kOSSR v YIPEER0M NOCTYIRY 8 IPO1THN
WA CE lie MOMKE WHaRNTH ®ATOR, aN0 Co MOME NOKPEHYTI YITPABHE chop TY:KDOM Kod
Ynpamior eyon ¥ Beorpamy ¥ poxy oa 30 saua oa mana npijesa. Tyeba ce npeanje cyay
HEMODEDEARCG HULH Moo,

JNocransrm:
Sllpmepemmo apyumee JYID-KAQIHH 100 BEOTPAN"
Ypowma Mapraiosaha 17, 11 000 bearpas:
= Omurrann ¥6, 14210 Y6, ¥, Tpeher oxrobpa 4
= CerTopy 1 PYISPCTEe W reanaruy:
- O1cexy 3@ NOCAOBE PYAAPCKE HHCHCKITC;
= APKHER

-
Adercniimp Antih
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Ha ocuomy wiana 99 crap 2. tauka I, unasa 100 cras 1. w unana 104 3akosa o
KyaTypuusm 2obpusa (“Ca. ra, PCT 8p. 7194, 5272011 - ap. sakonu, 9972011 - op.
akon W 62020 - ap. sakou), kao u wiana 104 cras |, Tauka |, Jaxona o onwmes
yipasHom noeryoxy (Cu. ra. PC, Gp, 182016 w 952018 - ayTeHTHYHO TyMauene),
Fanos 38 JAWTHTY CNOMEHKKR KyATvpe “Bameso”, wanaje:

VCJIOBE YYBARA, OIPKABABA H KOPHIDREA 34 HIPATY
MPOJEKTHE JOKYMEHTAITHIE [IABHOT PYJAPCKOI ITPOJEKTA
NOBPIIHHCKOI KOIIA KBAPIHOT "ABAJTIA" ¥ [TAMBYKOBHITH KO
YBA

38 WIPATY MPOJEKTHE JOKYMTHTALMIE TIABHOT PYJAPCKOr NPOjEKTA NOBPLIKKCKOD

kona keapunor “Asana” v HamGykosnum koa Yoa

1. Ha npocTopy OrpaHH-eHOM KOOPIHHATAMA:

(Tatka | Y X

1 [ 7414200 4 920 550
2 17414750 4921300
3 | 7414250 4921 300
[ & | 7414800/ 4920550
|5 | 7414540 4920090
7414 865 | 4920 190
7414 830 | 4 920 406

Hewma EEHIEHTHPAHHR apRCOInUIERX HATAIMILTS ¥ CNoMEHHEA H}'.'"}'P'E-

—  VEKOJIHKD 8 MaKHATHO OTKPHjY APNEONOUIKM JNOKATHTET, METH CC HE oMejy
YHHIITARATH M HA HHMA BPIIHTH HeortawheHa NPeKonaBana, HCKONABAMk W

ayGoka npecpasaka.

= Hueecturop ofjexta je oysan na ofellean cpencTra 3a MOTPAMHBAILE,
SATHTY, Yyediee, NYEAHKOBAKE W WInarame Jo0pa Koje YAKHBA NpeIxouHy



JAWTHTY KOjE Ce OTKpHje NPHARKOM WITPAIHE HHBSCTHLHOHOT ofjexTa- a0
npeaaje Ao6pa Ha wyBake opialheHO] YCTAHOBH 3AITHTE.
- {unas 110. Jakoua o KyaTypHM JobpHMa)

- ¥ penocpenna] GoHIMHH EPXECAGILKHX JOKAIHTETE WHBSCTHUHOHH Panobi
cnpoBoae ce Vi noschane MEPE ONPER W MPHCYLTED H KOHTPONY HALIEHRHHX
CAVHOH 3aTHTE. [ 33B00A 33 JMWTHTY CNOMEHHKR KYATYpe “Banesa”}

~  ApPXCOAOWKH TOKATHTETH CE& HE CMEJY YHHIITABATH H Ha HHMA BPLIKTH
weonnawhene NpeKONARAkA, WCKONADNLD W AyDoKa ssopaBisa (npexo U
M)

- -Vroauso OW CC TOKOM PAlOBA HAWILAO HA APNEONOLIKE npeMeTe winohay
pasoea je ayman na onmax, 0e3 oanarama NpekHde pagoBe W ofanecT!
HaanexHn JaBoa W JAUTHTY CIOMEHHER KYATYPE M 0A NPeIyIMe MEpe 1a ce
HaNa3 HE YHHIITH M HE OUITETH, TE 14 C& CAUyna HA MECTY M ¥ Huaamaly ¥
xome je otpuses ( waan 109, e7.] Jakona o kyaTypHM no0pHMa).

- ¥ cayualy TPajHOr YHHILTABAE WM HEPYILABAILA APXEOAMILKOr TOKATHTETE
B0 WHECCTHLMOHNA PAJOB3, CTPOBCIW C¢ ZMIUTHTHHO HCKOMABaKkE O
POWEY HHBES THTOP.

~ {waan 110, 3aKoHa 0 KyATYPHHM 300pHME)

= ¥ Henocpesno] GAMIHHH APXEONOWKHX NOKAAHTETA WHBECTHUHDHH DRIDBH
cnposoge of vi nosehane Mepe oNpesa ¥ NPHCYCTRO H KOHTPONY HAAREKHHN
caryrGi sawTHTe.( 3uB0/1A 12 SAWTHTY CNOMEHHKR KynTYpe “Bameso” )

- -3afpamyje CC NPHBPEMEHD WIH TPAJHO ICNOHOBAH JEMBE, KAMOHE, cveha v
janoBHHe ¥, HA 1 Y GMHIMHA APXECAOWRHX IOKATHTETS,

- -Jlosposbara ce HAGPACTPYETYDPHO ONPEMARE MPOCTOPA  APXECUIOLIKHX
[OKATHTETA H FeroBo ypelheme npeMa noceDHHM YCIOBHMA M CTPY4YHHM
MHUITBEHHMA KOjE I0HOCH 3aB0J 38 38THTY cnoMentka Kyatype “Bareso™

- -Jabpameno je sahee o OIBOWCHE KAMEHA H IEMBE C3 ApXCOMOIIKHX
JOKWTHTA.

- -Ocraud cTapHx PYIAPCKRX PAI0BA. OKHA W UUBAKHILTA He cMejy ce
YHHIWITABITH Npe Q0KYMCHTORH:E, MCTPAKHENLA B YIHMAHA YI0PKA LI/baKe
O CTPRHE HAAMCHHE HHCTHTYUMje 3awTrre  3aBoa 34 JAWTHTY CHOMEHHKR
kyaType Baneso).

3. HupecTuTopy ce Q03ROMLERA 03 JANOMHE PAIOBE JAMPEKTHO HA OCHOBY DaTor
peiieisa O YCNOBHMA 33 NPEIyIUMAke MEpa TEXIHYKC JAMTHTE H IPYTHX panosa.

4. HHBECTHTOP je OyKaH 18 Wilasaouy 0ROl Peliersa NPHjABH NOYCTAK PAIORA KAO W
A3 v poxy of 15 gaHa 01 JaHa MBPNIETKA PatoBa O ToMEe ODABCCTH AOHOCHOUA OBOT



peliema pagH NPernesa W NpoBEPE HA NHUY MECTa Oa NH ¢V PAR0BH WIBCICHH ¥
cKNagy ca crasom .

5. Pemwewa koja ¥y OKBHPY CBOjE HaueHHOCTH H3gaje 3amoa He ocnofaba
NOAHOCHOUA 3axXTesa MpuBARLaka APYTHX VCA0BA M CArIACHOCTH npeaewheHHy
NPONUCHMa 0 Harpagiby ofjexata » ypehewy B nnannpary NPOCTOPE W HACE b,

Obpaidokeme:

Mpeayzehe”lyro-Kacauu™ J1.0.040 Beorpaga ofpamanoe ce 11.03.2021, roawne Jasoay
M mWTHTY CnoMeHHka Kynrype "Bamepo”, ca jaxTeésoMm 38 MIpagy npojekTHe
NOKYMEHTALMjE TNABHOT PYJAPCKOr MPojekTa MOBPIIHHCKOT Kona Keapuuor "Apana”
¥ MamBykosuun koa Yia

Y npHaory je OOCTAR/BEHA NPOjEKAT MCTPaMHBaRa, npatela JokyMenTalMja M
ronorpadicka kapra y passeps 1: 25 000 ca maonEveHnM J0HAMa HCTPUKHOT MPOCTOPA.
Mo ofasrenom yRHEY v caywDeHy esmieHuM]y 3aBola, NPOYYABAKEM JHTCPATYPE
ofinnackoM Tepena yTapliero je ua Ha NPOCTOPY OrPAHHYEHOM KOOPIHHATAMA:
[Tatka| ¥ A
[ 1 [ 7414200 4920550
T414 730 4920 30
T414 250 | 4 921 300
T414 BOO | 4 920 550 |
T414 340 | 4 920 09 |
7414 865 | 4 920 |90
7414 B30 | 4 920 406

| ] e | e T2

JoasosseHo BOLLICHE POOMOLIKHY HCTPaMHESH-A.

TaskoMm 2 IHCNOINTHEA OBOT PeLUEH:a yKadyje Ha ofapely Koja npoHIMIAsH M3 caMor

Jakona o KynTypHum Dobpssa ( unan 109w 110),

Obpahupaun:

IHpEKTOP 3aB0aa

Paaueoie Apewh M. A. apxeonor Jap Kwuﬂjﬂ CTeranon #&Q#
7 Krawagi sl

..I.-'. i "-I

ot
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T AEQORAD

PENYBIHKA CPBHIJA

FABOJI 3A ZALNITHTY NPHPO/IE CPEUIE
HOBW BEOTPAJL p Heana PrGapa Gp. 91
Ten: +381 11/2093-802; 2093-803;

Crape: +381 11/2093-867

gy

Jasog 3a sawTuTy npupote Cpbuje, Beorpan, ¥n. ap Heana Pudapa Gp. 91, va ocrory un. 9.
Jarkona o sawTHTH nprpone (,Coywdedd raackik PCY, Gp. 36/2009, 882010, 91/2010-pcnp.,
14/2016 u 952018 - ap, 3akou), W 4navom 136, 3akoHa O OMIUTEM YTPABHOM MOCTYTIKY
{Cryacenn rnacuux PCY, Gp. 18/2016 w 95/2018 - ayTesTnyso Tymayetse), noctynajyhu no
saxtesy on (9.03.2021 ronune w nonyee gokysentauuje on 09.04.2021.roaune, [pexyscha
3 npoMisoawy W nposer Jyro-Kaonww" g.o.0. — Orpasag konosn Y6, ya, Ypowa
Maprunoenha Gp. 17719, 11070 Hoes beorpan. 38 43)aeare YCI0BA IALUTHTE NPHpOIE 33
HIpATY NPOJCKTHE OOKYMCHTALHjE — TIABHOr PYIAPCKOr NPOjEKTA NOBPIIHHCKOr KOOa
KBAPUHOT Necka nemuwrTa  Apana” y [MamBywosuun, omumeya Y6, ¥ nocTynky npubasmara
DAOGPeH:E 38 MPOLIMPEH-E EKCILIOATALHOHOT MO/, aama S EE 2021, rogune noa 03 Gp.
021-674/ AOHOCH

PEMEmRE

1. [Mogpyyje Hwa kojem ce NIAHHPE eKCNNOATALMjE KBAPLUHOT MECKA ¢ HE HANA3W YHYTap
JawTuhicHOr NoapyYja 32 KOj¢ j& CNpoBEISH HAH NOKPEHYT NOCTYNAK JAMTHTE, HATH ¥
npocTopHom oOyxeaTy exonowre Mpewe PenyGmuxe CpOuje. Cxomno Tome, wagajy ce
caenshin YENoeH 3aWTHTE NpHpoie:

1) [pojexTHo TEXHAYKOM QOKYMEHTALM[OM MOTY CE NPOJCKTOBETH M HIBOAMTH PAIOBKH HA
EHCOAOATEIM]H KBAPUHOP TECKE ¥ OKBHPY UpOCTUpa SedMsacasos KOOpHHATAMA
npenosuux Tadaka v ayce-Kpurepopoj KoopamHaTHoj Mpess:

Tauka Y X Tauka Y X
1 T414200 | 4920550 3 7415540 | 4920090
2 T414750 | 4921300 6 7414865 | 4920190
3 7415250 | 4921300 7 T414830 | 4920406
4 T415800 | 4920550

2) Tlpn oprasnsagujd panopa cnopeddTH, Tj. oHemoryhuTe saralicme 3emmmuma,
NoA3CMHERY H MOBMUHHCKHY, CTAMHHY H NOBPEMEHHY BOAOTOKOBE H BAIOYNA,

3) 3a npueTYN NOBPUIHHCKOM KOMY M 33 noTpele KpeTama MCXaHHZALUMIE no HEMy
{HuTepuK nyTesu) ¥ Hajeehoj Mepy kopucTuTH el nocTojehe nyTese, YEOAHKO OHH
He anoomapajy notpefe 3a Geafeman cacOpahaj mexamwsauouje, noTpebHo je
NpOjeKTOBATH H HITPAIMTH HOBE MYTEEC ¥ MHHHMATHOM HEONXOAHOM 0GHMY, Kako On
ot wW30erna WAH MAEKCHMANHO YMAHHIL (DparMeHTalH]a NpocTOpa M EBEHTYANHO
VEMAMAMWS WIYMCKE H ApYre BereTaunje. YKoaHeo j& HeOMXOIHO HIBECTH YRIAHAME
fena oBakee BercTauWje, gozHaky npubasutd og JI1 Cplrjanyse”, ogHOCHO
HRANEKHOT IYMEKOT ra3aMHcTBa, Gel ofiuwpa aa oW ¢y cTabna y OpRaBHOM HIH
MPHBATHOM BIACHHIITEY

4) Veranwoswmd ofasesy Ja YKOMHKD CC NPH YENAHamY BHCOKE BEMeTAlHje YOUe Hella
nTHUA npeun#ka npexo 0,5m, nasoliay pagoea mopa oDYCTABHTH padoEe H 00ABCCTHTH
3apoa 3a sawTHTy npupote Cphuje:

5) ¥ nogpydjy excrncataudje, ¥ wro je moryhe sehoj mepn wabehu owrehere nam
YHHIUTERE NPHPOIHHN XMTPOQUIHKY wyma, pyOHHX CTAHWIITE. wHBHLA, Meha,



NojeHHaqHHX cTalans, BIAKHHX CKOCHCTCMA CA NPHPOIHOM HIH NOTYTPHPCAHOM
OpBEHACTOM, #OYHACTOM, THRAACKOM HIH MOosBapHOM serctaudjom. MoceBny nammy
NOCBETHTH OMYBAKY CTPYKTYPE M vHKUMIEC EKONOIIKMX KOPHAOPA KAO WITO CY
BOAOTOUM H KAHATH H 1L-HX0B 0DANCKH nojac;

6) YeramopuTd obapesy Aa YEOIHKO C€ ¥ TOKy H2e0lerma pajosa MOPa BPLIHTH OUTEFRE
MATEPH]AIE KOjH MOWE NOCAYRMTH Kao J00po CKIOHHINTE 33 MWIARUE W Apyre
HHBOTHIGE, BPEME O04Maka TPeha MAKCHMATHO CKPATHTH H NOWTOBATH YCHOB 03 je
sabpamero yOHjamke H XBATAR-E MMHIABALA W APYTHX KHBOTHILE;

7} TIpHAHKOM PAnoBa HEONXOAHO j& 3AUUTHTHTH i ouYBaTH peky Y0 on 3arahusara;

8) Tpuauxos excnaoataumje ge cve fohH 10 XHIPOAOLWIKE NpOMEHE peanma, & nocelHo
KBANHTATHEHHX KAPAKTEPHCTHER NOQICMHHX H NOBPLIMHCKHX BOJA H BOAOTOKY;

%) Paaoee y 30HM BOJOTOKOBS HIBOIHTH TAKO Ja He aole 10 KOHTHHYHpaHor 3amyhema
BOJOTOKOBA AVKe 01 3 Nana, H3a3BAHOT PAtoBHMa;

10} Tokom uisoliewsa parosa 3abpaweno je nperpaliBake BONOTOKA;

I1) 3abpareno je KpHere Y TOXTOHE BEMCTALMIE VK BOJOTOKE;

12) Pa3soj NOBPIIMHCKOr KONA MIAMHPATH ¥ CKAALY Co OBEPEHUM GHIZHCHHM PEIEPRAME H
CaMO 00 OHE Mepe A0K je moryhe npuaaroIHTH TEXHONOTH]Y OTKOMABAKSE TAKO Ja ce
HEBTHBHM YTHUAH Ha JbYyoe. 00jeKTe, kan n HHPPACTPYKTYPHE 0djeKTe ¥ HeNOCpeIHG)
GAHIMHM eNHMHHHLTY, WIH CBENY ¥ J03B0/BEHE TPaHHLE;

13) [lpn Hanpenopatey NOBPLIMHCKOT KOTIA O JATOBHHE OMBAJATH XYMYCHH MaTepHja,
ASTIOHOBATH rd, CAYYBATH H HAKOH 3a8PIUCTIE CKCMNI0ATAITH]E KOPHCTHTH NP CAHALN]H
H pEKYNTHRALIMIH TEPEHA;

14) 3abpaHHTi AENOHOBAIE jANOBHHE ¥ i ¥3 BOJOTOKE (MPHBPEMEHE W CTATHE),

15} Haruf, esciHa crake eTame, yKynan Gpoj eTama u 1BPUIHA KOCHHE NPOjEKTOBATH TAKD
na ce obeabenu CHIYPHOCT NP Pamy M CTAGHIHOCT TEPEHA ¥ LETHHM;

&} Ofapesari OpraHu3Iainja 12 TOKOM Paja NOBPWMHCKOD KOMA BOAH pauyyHa o Morvho]
NOjaBM KNMIHIITA, OAPOHA, CHAPaKA, japyKama W Op. Y Cavdajy wHXO0BE mojase
npeayseTH oarosapajyie mepe, @ MAKOH CAHAUMJE YCTAHOBMTH PeioBMO npahere
CTAHA, B CBE Y WH/BY JAITHTE by am, ofijekaila v MEXaHnIalHje;

17) Motpetua wndpactpyxTypa, nocefHo OH3 Koja Cf CAHOCH Ha BoAocHabiename W
€BAKYALH]y oTnanuux sogs, ofebeanTh NpHELYUeReM Ha noctojehy rpacky
BONOBOAHY M KAHATHIAUHORY Mpexy. Yroauko 1o unje moryhe notpefino je poay za
mahe, ka0 M canuTapHy sogy ofealennTH DOCTAB/LAMEM UHCTEDHE HAW HA OPYTH
ANEKBATAH HAYMH;

|8} 3a ornanne MOBPIIHHCKE BOAE (CA NMOBPIMHCKOT KONA, MAHHITYIATHBHHX MOBPLUIHHAE)
00e30EINTH ANCKBATHO OOBOlEHE HIPAIOM KAHANCKE MPEME Y3 NOCTARLARE PEIICTRE
H TATOKHHKE, Kako Ou ce cnpeqmno oanowewe sehux KOTHUMHE YBPCTHX M
CYCNEHAOBAHMA YECTHLA ¥ PELHITH]EHT;

19) Omanne Boge W31 paguoHKUA WHIH MAralHHa (YKOMHKO NOCTOjE MAH C& NIaHMpa
NGBS HIFPAIea) HE CME)Y CE IHPEKTHO MCMYINTATH ¥ BOJOTOK WK 3emM/bHuTe Beh
WX J& HEONXOIHO, TPETHPATH KAKD GM GHAE MHHHMYM HCTOT KBANMTETA K&0 W BOAA ¥
PEUHITH]EHTY

20) 3a canuTapHO-(EKAIHE OTIAIHE BOOC MHHHMYM j& HCOMXOZMA HIPUAA HEMPOTYCHE
CCTITHYKE jaMe, 38 KOjy ¢ Mopa obealelHTH PEOBHD NPAKEHE 01 CTPAHE HATERHE
HHCTHTYLH]E;

21} OceeT/bere NOBPIHHCKOr KON OPraMH30BATH ¥ CRAAAY ca pawelinm NPOTTHCHMA;

22) TNotpeda 3a enckipnyHoM eneprijom obealienit us noctojeher ENEKTPOCHCTEMA, HITH
arperara;

23) EdmkacHo spuiwmi obaparse npatmHe kaxo Gu ce crnpewnno aeposaraliete;



24) TIpH CKIAAMIITERY H TPAHCTIOPTY CHPOBHHE CHEMOTYRHTH PACHMAILE CHTHHX W hHHAX
dipaKiMja, KAKO YHYTAD NOBPUWIMHCKOT KONA TAKD W HIRAH Herd {ay# caofpahajrniie);

25) Jlonpesaise Ma3nsa W rOPMBA 33 arperaT W aHTER0BHY MEXAHHIALM]Y KOja o KOPHCTH
Ha MOBPUIHHCKOM KoMy DOABBATH ¥ LMCTEPHAME, HAH ux o0el0eliTH Ha IRYTH HUTIHN
y eKNamy ca sakehHM 3aK0HHMA H NPaBATHALHMA,

26) OfealieauTH CEPRHCHPARKE MEXAHHIALMIE ¥ CTPYUHUM MEXBHIHAPCKUM PanHOHHIEAME,
WAN YKONHKOD TO Hitje moryfie ofeadennTu nOBPULIMHY YHYTap EKCINOATALHOHON NOTBA
n sndpacpykrypHO je oupemiin kaxo On ce cupeio sraljerse SeMUbHUITE W
NOIIEMHHX W MOBPIIAHCKHX BOOOTOKOBA,

27) TMpedgHieTH OPFraHHIOBAHD CAKYTUBAHE W OANAraie WCTPOLICHHN W TAMEHEHHX
AEN0BA ONPEME H ILHXOBO YCTYNAE oBrawheHM OpraHHIALLHAME;

28) Ofe3sbennti aa Gyka 0] ONPEME AHMIKOBAHE ¥ TOKY PALHON NpOUSCa HE npenai
NpOIMHCAHE HHBOE,

79} [opiea MBMIA KON, & N0 NoTpeln n GouHe HBAUE HA AACKBATAH HAYHH W CYKLECHBHE
oleabeljupaTi KaKo GH CC CNPEYHN0 CTPAIAIE Y AH W KHBOTHHA;

30) PenoBHiM OApHABAKEM NPHCTYNHAX caobpahajuuua, Kao W yHYTPALLIRHX NPHETYTTHAX
NYTERa HA KOTY/ETAKAMA eNHMHHHCATH aepolaralietsa NPH KPETaty MEXAHHIALNE;

31) Hakou ampuwersa excnioartaumje obesDenwT camaumjy M PEKY/ITHEAUM]Y TepeHa
(MOBPUIMHCKOT KOTIA, OUIATATHUITE jAloBHHE M ap.), a npema noceGuom [pojexTy
CAMALM]E M PEKY/ITHBALM]C YH]A J& HIpala DefHHRCAHA JAKOHCKOM PETYIATHEOM,

12) Ykomwko ce Yy ToKy pajgoBa nauhie ma npupoawo aobpo Koje je reonouko-
NATEOHTONOMKGT WAH  MHHEpanciiko-neTporpadckor nopesna, a 3a KOje <
NPETNOCTABBA I8 HMA CROJCTBO CNOMEHWKE NpHpOIE, Hamolan je oyKaH na 0 ToMeE
ofiapecTd MHHHCTAPCTRD 3ALITHTE WHBOTHE CPEIHHE W MPEIy3IME CBE MEpPE KAKD co
npepoaEo Aofpe ne OH OLWITETHAD 10 J0nacka opmamheHor AMLA.

2. Ogso peietse ne ocnobalia NOIHOCHONA 3EXTEBA 1a APHOABH W IpYTe YCnose, no3s0ie H
CArMACHOCTH MpetBrhene NOINTHBHHM NPONHCHMA.

3. ¥ cryuay naMene npojekTHe AoxymeHTaumje, notpelHo je 3anoy 3a JAWTHTY npipone
CpOuje NOAHETH HORK 3aXTER.

4.  VEOIHKO TOIHOCHAAL AXTEES ¥ POKY O ABC MOAMHE 0 JAH3 JOCTABTBLANA DBOT PELICEa

He OTNOYHE PAROBE W AKTHBHOCTH 32 Koje j¢ OBO PEleH:e HIAATO, AYHaH je na nognece

JAXTER 3 HIJABARE HOBOP PRILICH.

Takea 33 Hijasatke oor Pewema y ninocy o 23.000,00 musapa je onpeljena y cknagy ca

wt, 2. cras 3. Tauxa 3. TIpacHAHHKL O BHCHHH H HA4HHY o0pauyHa W MANIAaTe TaKce 3a

WITABAIE AKTA O YCNOBMMA 3awTHTe npupoae (CrymGenu rnacunk PCY, Gp. 73/2011,

106/2013 1 86/2019).

L]

Obéparnonemne

3a807 33 3awTHTY npupoae CpBuje je npimuo sama (19.03.2021. roawHe 3axXTes 3aBe1CH NoA
03 Gp. 020-674/1 1 ponywy nokysenTaluje nana 09.04.2021. rognne sapenedy noa 03 Gp. 020-
674/4, koje je noaneno NMpeaysehe 3a npowsscary i nposet  Jyro-Kaoaus™ 1.0.0. - Orpanak
konosu Y6 w3 Hosor Beorpana, va. Ypowa Maptunosaha Gp. 17/19, 3a wigasame ycnosa
JAMTHTE TPHPONE 38 WIPATY MPOjEKTHE AOKYMEHTALMje — FAABHOL PYJAPCKOT NPOjeKTa
NOBPWMHCKOT KONA KBApUHOr Neckd femuwTa  Asana® y [MamByxoswum, omutana ¥6, y
NOCTYNKY NpRoasbana onofpea 36 MpoHpPe:E EKCTUIOATAUHOHOT MOk

Ha OCHOBY NOCTAB/LEHOr JaXTeBa W JOKyMmewTauWje yTepheno je na je KOHCTPYKLIH]A
NOBPUIMHCKOr KOMA MIBEZEHa ¥ CKIALY ca (aKTopHMa KOJH YTHYY Ha OrpaHHbeRe
NOBPIIMHCKOT  KOM&, KOHCTPYKTHBHHM  €NEMEHTHMA  NOBPLIMHCKOr KO,  (HIHIKO-



MEXAHHYKHM KAPAKTCPHCTHEAMA OTKPHBEE M KBAPUHOT MEcka W npeanHleHHM CHCTEMOM
ekcnaoarauuje. Excnnoataunja keapusor necka splinhie ¢ NoBRPILUHHCKHM KONOM BHCHHCKO-
ayGunckor tHna TexHonornjo exkcnioaTalHje CacTojM C¢ W3 O88 NCNa, W TO: TEXHONOrHja
AHCKOHTHHYANHE SKCMNM0ATALLM]E OTKPHBKE H TEXHONOTH]A JHCKONTHHYANHE EKCOOATALR]E
KBAMIHOr Neckd. Ha npocropy eXCnMoaraudoHor Novka  Asana” He MIAHAPA C& MIrpalma
GHA0 KAKEHX 00jeKaTa, OCHM CRMOT NOBPIIHHCKOT Kona,

Pagoen HareneHn y opoM Pememny Moiy Ce MiMecTH Y OKBHPY EKCAGATALHOHOT MpoCTOpa
WHJe CV KoopaHHaTe oapehede Taukom |, nogravka | ) osor Pemensa.

Yonaom y Llentpanuu perncrap sawrmuhenny npupogknx qofapa u 10KyMeHTaURjy 3aBoaa, a
¥ CRIATY €4 NpPONMCHMA KOJW Peryauwy obAacT JAlTHTE NpHpoae, YTRpHEeHH Cy YCAOBH
JAITHTE NPHPOAE W3 IHCNOANTHED oBor Pewea, [pw Tome ce uMano y BHIY 1a ce NOKauHja
HA KOjOj C& NAAHHPA SKCICATALH]A KepaMHUAPCKe TAHHE He HATATH YHYTAP NOJIpy«ja 3a xoje
Je cnpoBeNen WK MOKPENYT NOCTYNAK JMUTHTE, YTEPHEHHX CKONOWKN THAYAHHUX noapyYja
excnowse mpexe PenySnuke Cpbuje, kao He epndenTHpannx ofjexarta reonacncha (Huserrap
ofijexata reonacneha CpGuje, 2005, 2008)).

JAKOHCKH OCHOB 34 JOHOWERE petiersa: 3akoH o 3amTHTH npupoge (. Caywbenn rnackans PCH,
Op. 36/2009, 8R/2010, 91/2010-ncnpaska, 14/2016 w 95/2018-apyrn 3axkon) W 3axoH o
JaWwTHTH HHBOTHE cpeanne (,Chykbenn rmacwmx PCE, Gp. 13572004, 36/2009, 72/2009,
437201 1-Opnvia YT, 142016, T6/2018 » 95/2018-qpyru sakon).

Ha ocrosy ceera HaBeaCHOT, OLIYYEHO j€ K30 ¥ AHCTIOIHTHEY OBOT PEUSHA,

Takca ma 3axTes u Takca 3a pewetse, no Tap. Gp. 1. u Tap. 6p. 9. ¢y nannahewe y cknany ca
JaKoHOM 0 penyGAMUKMM agMuHHCTpaTHEHMM Takcama (“CayaGemwn rmacwmg PCT, 6p.
43/2003. 51/2003-wenp., 61/2005, 101/2005-ap. sakon, 52009, 5472000, 50/2011, 93/2012,
63/2013-np. sakou, 83/2015, 11272015, 113/2017, 3/2018-ucnp., 95/2018, 38/2019- yexnahenu
nHH. H3H.. 862019, 90/2019-ucnp. n 98/2020-ycknalienn auH. win.)

¥nyrcreo o npassom cpeacrey: [IpoTHBE OBOr pewlend Mome ce uIjasMTH manta
MunkcTapcTRY 3aITHTE KHBOTHE CPEAMHE ¥ PoKy oa 15 ZaHa o1 Aawa npHjema pelietsa.
Hanba ce npenaje 3asoay 3a sawTwTy npwpone Cpluje, ¥3 aokas o ynnatw PenyGmmuxe
AIMHUHCTPATHBHE TAKCE ¥ HINOCY 01 480,00 aunapa va texyhn pasyn Gp. 840-742221843-57,
noaus Ha Bpoj 59013 no moaeny 97,

.0 JHPEKTOPA

._.Mldﬁﬂﬁa
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Prilog 18.
- M= e 20T rosimie g

TPETFARRE 3A HIMOHIBOARY H TTPOMET
SIYTO-ACL THHE HA.0: Teonpag,

¥poma Maprraesnhe 179

11 B0 Bewrpa

PPEIMFT: Hajuna y nesy sanier gonaca 6poj 125 ox 10,03202 0, v o mmne
CHoiipen Herpeaein P0G (o U 1 akolisie SHIpOrseIomrmy meporsaamn 3-1367, na xoxe je

HOGH i, nepassisama 1 By ¥E, iaMeiners 8 jaeae wo ookl eeaibe, oIpelel jo xoopuprmiana X o
Y penoMIEY FAYSRS, H TO!

Taikl X Y l'amis X X | Tauga hk ¥
1, | dveppog 74a000 | 4 | #931000 | TAISBDD 15 | 4921071 7415684
2. | 4920930 | 7AI3000 [ 9. | 4920000 | 7418000 16 | 4931231 | 741555
5 | 4920893 | 7413136 | 1D, 49200 | 7416400 17 [ 4921079 | 7415412
3. | 4920800 | 7413432 | 110 | 4920250 [ 7416000 | 38 [ 4921300 | ¥415250
5. 193gz_|auu TA4152 | 120 | 4v2pssU | T4I5R00 | 149 T 4921300 | 7414 750
6, 4922000 | TH4000 T 13 [492nuzy | 7415523 | 230 4920550 | 7414200
s i"i*jr':é pop | 74LaUN 13, [ 4520525 74lsa1d | 21 [ 450 | 7414200
Eunosaranmya ennpiiingl DECEA F OPeoTORY URCLINETLNBONDT D0JEd OFpaRaisHol  KoODIRIE I

HARGAEHUM v HAIEM JOIHEY MOTY I8 YTHTY
Tl.

HE KR is] idbTeMIs Dogs 'I-:Uj:'.l ve Ay MY IHPE W KPSTTHRGALR M

FEReTIOATANN]A EBAPLHOD LECKD ¥ DpOCiepy  eRCOnOaTEmicHnr NG STPARIHTSHOD INKIPAiHI ramd
HAHETSTIHA ¥ BAMICM ZOMHey MO1Y JLE ¥ by Hi KBamnTeT sone v Byrapy BY¥ 3, xojn o maanse v HEEPEETIO]
DIBAHITE SECOMOATHRLINGHOL 0K KHAPIINGD TECKA © OUBHPOM JH o MeCAR CECTIMTALE Wi OITRCHCTICREN
COTHMEHATA KOJH C6 HUEE M ROSILAKA T3 Ko 00 puy soa Bs ayidpe BY-3,

¥onpeiaory:
1. lomorpapors K ©F HuHS i IE e TELe
2. I CORDMEIRH KHPTE L HEHE THM G PRGN 00O T
ln:"mu‘lhn X;I’ﬁ/
EyTHHl:,' M-iifrc‘.lB.]]l
IEcuhin oniytes 20E=23625301 0288603 T rahiSka Grsaioriein 2051110094 | Sl

I E=4 FrEOy— B B« i | FN=IBR- 1L Widig PR R N ]
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Prilog 19.

g

PenyGnuka Cpouja T : v 1] e
MHHHCTAPCTRO NO/BOTIPHEPE]IE, E_"L G :
IIYMAPCTBA W BOJIONPHBPEIE ' BE
PermyBinmika anpexusja sa aoje
Bpoj: 325-05-00324/2021-07
Jana: 2304 2021, ronuse
Hemamwuna 22-26, Beorpan

= ' 5

Ha ochosy 9n. 113, 115, w 117, 3axona o sogama ("Ch. rnacank PC™ 6p. 30/2010), Jaxona o
mwiMenamva Jakona o sogama ("Chrpachauk PCT 6p.93/2012, 1012016, 95/2018), wsana 30. cras 2.
Jaxona o gpaaswoj ynpaes ("Cn. rascuws PC Gp. 792005 w 1012007}, wianwa 5. 3akoHa o
suncraperauma ("Cacnaciuk PC* Gp. 128/2020), pewasajyhin no saxresy " JYTO ~ KAOJHH",
n.0.0., beorpan, MuHHCTAPCTEBO NOLONPABPEIE, IIYMAPCTEA W Boaonpuepeae, PemyOnmuka anpekunja
30 BOdE, BpIWIAN AyeHocTH apestopa Hatama Muash, no pomesmy MHHHCTPA  NOMLONPHBEPCAE,
wyMapcTsa M boaonpuapens Gpoj: 119-01-4/92020-09 o 28.10.2020. roawne, uidaje

BOJIHE YCIOBE

1. Onpelyjy ce TexHnHKH B APYTH JXTEBH KOjJH MOPOjY 18 CC  WCTIYHE ¥ NOCIYUKY NPHMpeMe |
HIpage TexHuuke [ABHM pyJapckH NPOJEKET SKCIVIOATALMIE NOBPLUIMHCKOT KOTA KBAPUHOT Mecka
AeknTa  Asana” - MNambykossua kon Yoa.

2. Boguy YCIOBH NPECTajy 18 poke N0 HCTEKY | rogMke 00 JaHa HHXOBOT WiAaBAMH, BKO ¥ TOM
POKY HHJE MOTHET JAXTED 38 HINABAIE BOOHE CAIMCHOCTH,

3, 08B0 peiicHke YyNHCAHO jé Y YMMCHHE BOAHHX YCNOBA 38 BOAHO nojpy4je Cama, nold peanAM
op. 197, o 23.04.2021. roomne,

4, Bognu yeaoseMa oapeliyjy ce TEXHHHEH M APYrH WMXTeEH Koje HHBECTHTOP MOpa HCIYHR TipH
APOjEKTOBAILY W WIPATILH PYJAPCKMX Pagosa W ofjexara, KojH MOTY TPEiHO, NOBPEMEHD WIH
NPHBPEMEHD YTHLATH HA MPOMERE ¥ BOAHOM PERHMY, W TO!

4.1 [la MHBECTHTOP VPaaMm TEXHHYKY NOKYMEHTAUM]Y ¥ cRemy npema samehnw oapenBama
JakoHa o BozaMo, JaKoHA O PYIAPCTRY A ¥ BC3M cd ouuusapajyhaM oapenfama 3aKona o WIAHHPAEY W
WITPAIELM;

4.2 Jla ce TexHH4KOM JOKYMEHTALHjOM Oapele rpaiHbe ncwmwma  Apasa™ - [lambyxkosuua
koa Vi5a, M NpeasHIe PyIapeRO-TEXHONOWKH NOCTY MM eXCTUEaTATIH}E;

4.3 Jla ce wimpuwe aHaTEIe VTHUAJE PYAAPCKMX panosa M oDjexaTa aeemma  Awana” -
MambykosHLE Kom Y5a Ha pexcum Boaa # oDPHYTO, YTHIA]E PEKHMA BOE HA PYAHHE. Y cay+ajy na ce
ACNOBM PYAHHKA HANATE ¥ ROTHOM ICMBHIITY BOAHE NPOGAEME PYIAPCKMX PANCRA W ODjEKATA PeurHTH
HA PHUMOHEIEH H EROHOMHYAH HAYWHH O TPOWKY MHBECTHTOPE, YRBYYYIYhiK 0 GnarospeMeto pellapimnme
HMOBHACKD NPasHiX OANOCA M APYFHX TexHMakny Mpoliesa ¥ BOAHOM 3eMbHIITY ca HaLtexmiy JBII
"Cpbujasone”, v ap.;

4.4 Jla ce v TEXHHMEO] MOKYMCHTALM{M MPEIBMIN I8 CECMAOATAUMIA, MPEPala H 1TPaHLNOPT
KBAPIHOT MECKa He yrpomasa noctojehe Bogne ofjexTe. HIBOPHIITA JABHKX H COOCKHN ROMOBOLA, PERHM
NOMEMHHX H NOBPUIMHCKMY BOJA, BOTHO 3SCMBHINTE BOIOTOKOBA W CCPRHMCHE MyTeme CIVHOH W
MexunIamje npu coposohersy 0aipase 01 NOMAABE, W P, CYNPOTHO oapeabama wn 97. u 133, Jakoua o
BOQAMY,

4.5. [IuMeHiHOHHCEkE ODjEKATA T8 NPUXBATANE H ERAKYALUM]Y ATMOCHEPCKHA BOLE HIBPIIHTH
1A OCHOBY KAPAKTEPHCTHMHMX PAMYHCKHX BPEIHOCTH WHTEHINTETA NANEBMHA pasiuuuTe BeposaTHOhe
MOjaBE = NPEIMETHY A0KATH]Y;

Tpajare WurewdreT kmwe ¥ QyHKUHH Tpajama [ {I/s.ha)
EMLLeE
{miin} P=1% | P=2% | P=3% | P=10% | P=50%




10 673 573 457 380 220
20 26 363 289 740 139
30 318 271 216 179 103
60 188 160 128 106 61,1

4.6 Jla ce npeapnne notpetnu ofjexti 3a kopuinhiese soaa 3a mihe 1 3 TEXHOAOWRE noTpede
PYIHHES,

4.7 la ce npesnae oBjesxTH 14 JAUTHTY PYIHHKE 0 TOMIABHHX BOLA H ATMOCHEPCKHX CREES
W10 OBUANN KAHIH HIBEH UKBHPY KDL, OAHOCHO JPeHaskHi W CaOWPHI KBHATH, TRAHIHTHH KAHATH,
BOIOCAGMPHMILY, TYMIHE CTRHMIE, WITHEHE rpaleskne yHYTap koma W no noTpefin HACHITH HIH
obanoyTEpaE Y& BOAOTOKOBA, NOPEL KONA, W AP,

4.8 [a ce npeapmae ofjextn 33 oasoljene, npesmwhasaie saraljeHux BOAA W HCTYLITAHL
npesuwhennx 8o Wl PYAHMKE PAIH JRNTHTE NOBPIIMHCKHY H NOA3EMHWX BOIA. Ma wemyurrese sona
e cmejy yrposnmn | kiacy nomsemuux sosa v [l knacy Boja NOBPUIMHCKMX TOKOBA. LY ca
MEPOERHO A0TBOLEHHM NAPAMETPHMA KOjH CY NPOTIHCARH.

4.9 Jla ce npeaBrae MecTa %l CRIAIHIITEHE OTKONAHOT KBAPUHOT NMECKA H MECTa 34 QANaTakhe
jAnOBHHE H3 PYAHHKA KOja CROJUM NOAGKAJEM ¥ MPOCTOPY (BOIHOM IEMBHIITY HIH HIROPHILTY BOAE 32
mihe) Hele Yrpo3wTH OTHLARE BOOA CTATHHX HIH NOBPEMEHHX BOAOTOKDBA W NOIICMHHX RO Hacey
BOJHOM FeMBHIITY BOJOTOKDKORA, ¥ REIM CA THM, DEIIC CHEHTYAINN TEXHHUKH H ApYTH mpofaeMi ca
1BI1 "CpGujanoac”, K JEIHHHUOM JOKATHE CAMOYTIPABE, IABHCHO O PeAa BONDTONA, W Ip.

4.10 Jla cacrasmu feo TexHwdke nokymcwtaumje Gyne Mparwanis o wepama xoje Tpeda
MPeayicTH ¥ EKCLIECHRHWM CHTYALHjaMa KO NOJaBe BETHENS BOAA Y UbY JAUITHTE PYAHHKR, [bYICTRE,
MEXAHIIAIMIE, PEKHMA BOJA, W Ap.

4.11 [a je no wapain NpojekaTa, WHRECTHTOD JYHKEH 1A NOIHCCE SEXTER 33 WIlABAME BOIHC
CAFTACHOCT A NOCTE HIPALILE H 13 NOIHECE JAXTER 33 WIMMBAHKE BOJHE 10TB0NE ¥ CRIATY Ca MpOonMcHMA.

Ofpaznoxemwe

"TVI'D — KAQITHH", a.0.0., Beorpan, yn. Ypowa Mapruwwoasha Gp. 17/19. (Mb: 17528483 o
MHE: 103 148604), ka0 HHBECTHTOP, OOPATHO Ce AXTEROM 38 NPHOARLAILE DOLIMX YCIOBA 38 HIPALY
TEXHHHKS JOKYMEHTAIIMIE H 10CTARKO chenehy nokyMeHTalH]y:

“TaxTen 1 WILARARE BOSHHX YCIO0RA,

Muwwnere JBIT "CpBujanone”, BITLL "Cara-/lynas" Beorpan, 6p.3950/1 on 15.04.2021L.rox;

-Mummeise PXM3 Cpouje 6p.922-1-42/2021 o 16.04.202] ron;

Mulnsene AreHlUHje 33 3AWTHTY MHpoTHE cpemmne, Opoj 353-01-4-7/107/2021-02 on

16.04.2021 rogmane;

-Konuja nnawa sy ol crpase PI3 CKH Y06 wsaara 18.01.2021. rogume 33 HaBeleHe

saractapeke napuene KO MamByxopuua w KO Hywyre, onwrrwna ¥6 notnucasa u osepesa

nesaToM 04 cTpaHe ortahiesor THIa,

-Tonorpadckd NIAH SECTNIOATRUMONOT MOBA ABATE" C4 KOHTYPOM KONA W OANAranHmTa

1:23000;

-Huopmaunis o nsokaudje Gpoj 350-61/2021-04 on 02.03.2021, rogwHe 33 npeamMeTHe

uasenene xaTacTapeke napueie KO Mywyre, omworwka Y6, winma on crpase Onemersa 3a

nociiose ypBanwima, ofjeTHmEHE MPOUCITYPE M HMOBHHCKD — NPABHE NOCA0BE omuTHEE Y0,

-Hudopwaumja o aoxauwjn Gpoj 350-60/2021-04 oa 02.03.2021. rogumue 3a nNpeaMeTHe

napesecHe karacrapeke napuene KO Nambykosuua, onurrdua Y0, H114Ta 08 CTpane Cinemera

3a NocToRe ypourmava, ofjenbene TPOUETYPE W HMORHHCKD — PABHE NOCTORE onumiHe Y&,

-Hudopsaumja o Jokaumiy Bpoj 350-83/2021-04 pa 05.04 2021, roaMWc 33 TMpeaMETHE

HapencHe xaracrapcke napuene KO Pamyisa, onurmaua Y6, wsara on crpase Olesserna 3a

nocaone ypoanmama, ofjeanmene NPOLEIYPe H HMOBHHCKD — NPaRHEe Nocaose onurrkse Y0

~XHApOMOWAA CTYIHja nogpydja nospiideckor koma (Asana” kon lambyxoswue ypahewa
llmﬁp}-'a'pa 2020, roaHHe, MOTIHCAHA M NEYATOM OREPEHE 00 ORI eHoT THIE,

-Hagjno pelierse eKCTIIOATALMIE TIOBPIUIMHCKOD KODa KBAPUNOT Necka Jexdmma . Asana”™ -

MambBykosria koa Y6a ypaheso o crpase npeayaeha 3a npowisoiiky u nposer Jyro -

Kaoaus®™ JJ00 beorpan, orpatak Konoww™ ¥,

Ha ocHony npuiosene NOKYMEHTALH]E ¥ cMcHMa npeaseta, yiepheso je:



MunucTapcTRO NOBOTIPHBpEE, [TYMAPCTER W BOZONpHBpede - PemyGnuuka awpekija sa
BOME, & V OKBHPY CBOJHX MAMLIEHHMOCTH JAN0 YCA0BE ¥ AHCHOIMTHRY AKTA, ¥ CKIALY A oapeabamMa sl
113, - 118. 3axona o ponama [Mpesa oapeGava un. 117, o1 1 1. 18, 3akona o pogama ofjexar je caperan
¥ T pyaspekd  ofjexTi. Ha ocHoBy 90, 43, 0BOTa JaKOHE ¥ CMHCAY BOIHE JENaTHOCTH v NHTAKY jo
3MNTHTAE Boa on iarahmearea Hajbnmsm poporox: péka ¥6. soauo nogpyvyje Casa, un 27, Jaxona o
sogama H Oanyke o oapehusamy rpawsua soammx noapy<ja ("Ca. rnackuk PC" 7520100, u un.l. u 5.
TMpanianika o oapelusawy noscansosa ("Ca, rracksx PC™ Gp 34/2011),

Pexa Y6, npesa Oxayum o yrephusamy [Tonwca soga [ pena, je soga | peaa ("Ca. raacanx PC
Op.83/10). Ha ocwosy ¥peabe o kaTeropuIauMjn ROIOTORA PEKA 18TE je KATErOpHja peke cxommo ("Ch.
raacuik CPC" Gpoj 5/68), a makcuMaiie KOOHYMHE ONACHHX MaTepHja y Bodama ¢y Jate [Npassammkom
O ONacHHM MaTepujava v sogama ("Ca.raachuk CPC” 6p.3 1/B2) u me cmejy ce npexopauntu, Jarahyjyhe
CYNCTAHLE KOjE & MCMYIITA]Y OTHAIHMM BOJAMA Y PEUMNMIEHT, MOpajy II0RO/EMTH KPHTEPH]VME
¥peabe o rpaHuqEMM BpeaHOCTHMA emHCHje taralyjyhux martcpuja ¥ BOOC W POKDBHMA 13 FHXOBO
aoctrsame ("Ca. raacums PC" 6p.67/11) w wamena ¥Ypeabe ("Caraacwuk PC™ 48/2012). Vpeafiom o
FpanuyHus BpeanocTHME araliyjyhux MaTepuja y NOBPINHHCKHM H NOTIEMHHM BOJAMA W CCIHMEHTY H
POKOBHMA 34 HHXCBO AocTHiame ("Ca. riacumx PCY 6p.50V2012) yrephese oy rpanHude BpeanocTH
saraliy]yREx CYNCTAHUM ¥ NOBPLIHHCKIM M NOTEMHKEM BOIAMA H CEIHMENTY, KAD B POKOBH 31 HHXOBO
aocTuzame. Meperme KOOHMHHA 0 HCNHTHERIE OTNAIHHN BOJE Ypaaurd cxoano [pasnisnky o Haunny
H YCIOBHMA 38 MEPEHhE KOMHYHHE M MCIHTHBANE OTTIAIHMY BOJA W CAAPAHHN WIBSITTA]A O HIBPIIEHHM
wepersHMa ("Ch. rnacumk PC 6p.33/2016).

Cxoamo [lpaswnnuky o yTephHBarky BOJTHHX TeNd NOBPUIHHCKMX W [NOAICMEMX  BOJA
("Ca.rnacamk PC" 6p.96/201 1), naTa je aysuHa, KaTEropHja u mudipa soaHOr Teas.
Ha oCHOBY Npernena IoCTARLEHE JOKVMEHTILM]E MIaHHpaHo je coeaehe:

Jleskmure kBapUHOLr necka “ABATA” HANEIH C¢ HH LB EKCILIOATAIMONE NOUba, EXCILI0ATALNOHOM
novky “ABana’ W ekcrnoaTALHONOM Nosky “Uywre”. [NpojexTossa jaspuina kourypa narkor
pyvhaapckor npojesta “Apana” w3 2004 rogMHe, 0aHOCTHO JOCAZAIHK WIBeIeHH panosu no [lpojekty cy
V OKBHPY EKCIN0ATAUNOHOT nocka “Apana®.

Jemmume "Asana” Hanazd oe Ha oko 12 kw 3anaano o ¥ia y atapy cena [MasGykosmua, oko 1,5
KM JVHCHO QU1 LIEHTPA CEd, KOjE AIMHHHCTPATHENG NPANALA ONUITHHH Y6,

¥ nospluMHCKOM KOV “ABAna™ TPeHyTHO C& MIBOJAE PLIOBH HA OTKONARAHY OTKPHBEC W
CRCIUIOATALM]H KBAPUMOL TICCKA M DPILE C8 AHCKONTHHYATHOM TEXHONOTHjOM, CTKPHBEA ¢ OTRONARA ¥
JYTOHETOMHOM 1€y NOBPWHHCKOD KONA,

Chrxonada janosrHa OQ1a%e C8 HAE YHYTPRIIS OTATANHINTE NOBPIIHHCKO! KON3 KBaPUHOT
mecka Hyayre, Koje ce HIATH HE OKO 2 KM YABEHOCTH 0] NOBMUMHCKOR KON . ABana.

Exkcrinoarvcatn MHHEPATHA CHPOBMMA TPRHCOPTYjE Ce 40 IENOHHjE poBHe pyae HU
cenapaumin ¥ Yyswyrama, roe ce Jame BpUM NPOLEC CEIAPALH)E KEAPLHOD MECKE ¥ WHkY 100HjaH
FOTOROT MPOM3ROLA KOJH OANORAPE 33XTEBHMA TPHHIITS,

Honywom peitiersd MHHHCTAPCTBA pyaapeTsa W edepretdre Penyvinuke Cpbuje Gpoj 310-02-
W0542003-06 on 10092010 roause, wiBpmeHa je AomyHa 0400peHka I CKCITOATALMOHO [0/hE
newcHinTa "Asana” won ¥Y6a, koje je orpanmseno cnenchiM KoopaHRaTama;

Tauki X Y
l T414 200 4 920 550
B T414 750 4821 300
3 T415 250 4 921 3080
4 T415 800 4 920550

Peuterer MunueTapeTsa pyaapeTea W oeHepreTike PenvBnuxe Cpbuje Spoj 310-82/73 oa
11.04.1973. roause, ogofpedo je eKCNICATALMjAE HA EKCIVIOATALIHOHOM Nouky Jewuuma "Yyyyre" koa
Y04, koje je orpaHaeHo cheachiM KoopaHHETaMA:

CHHaKa Ta4YKE Y X

1 T al6 400 4 920 250
2 Tadlé a00 a4 919 850
3 T 416 200 4919 550
q TAES (00 4919 550
5 T4L5 200 4915 750
& T 414 204 4919 750
T T 414 200 4 920 550
B 7415 0O 4 920 550



Morepaom o pelepsasa 310-02-01184/2010-06 on 10.05.201 1. rognse, 04 cTpaHe TAGALIECT
paiesHor MHRHCTapCTEA OBepeHe oy GHNARCHC pelepie KBAPUHOT MECKA ¥ ACKHIITY “Agana” Koo
Vha. ca crames Ma aad 30.06.2010. rogsme. Koopamuate mpenomMHMx TAUAKR GHIBHCHHX PE3EpBH
MPHEIIAHE CY ¥

(SHAKS THYKE 4 4

| T415 M5 4 920 435
2 7414 960 4 920 580
3 7414 970 4 920 630
4 7414 960 4920710
5 T415010 4920 770
f T 415030 4 G920 845
7 7415 100 4 520 B0
8 7415170 4 920 B0
) T415 205 4 920 BEO
f1] T415 240 4 920 870
1 7415255 4 920 840
2 7415245 4 920 TO0
13 7415 295 4 920 Hifn5
14 7415 350 4920 540
15 T 415235 4 920 470

MNpojektom he ce HIMEHRTH KOOPIHHATE EKCTOATALHORIX No/ka "Amana” u "Uyuyre" kako Gu
CE CRH PAADEM HA EXCILIOATALN] M KEAPLHON NECKA BRTATH HA EECTUIOATALMOHOM Moy “ABana”. .
Y vabems cy NPHKIIAHE KOOPIHHATE HOBOE EKCIUTOATAIMANDT NOma “ABRIA™ H "Hyuyre”:

Crpaka Tayke

I 7414 200 4 920 550
s T414 750 4921 300
3. 7415250 4921 300
4. 7415 800 4920 550
5. 7415 540 4 920 090
. T414 865 4 920 190
T 7414 810 4 920 406
| % 7416 400 4 920 250
2. 7416 400 4919 850
3 T 416 200 4919 550
4. T 415 600 4919 550
3. T415200 4919 750
. T414 200 4919 750
T, 7414 200 4 920 550
8 7414 830 4 920 406
9. 7414 B65 4920 190
10. T 415 540 4 920 090
11, T415 800 4 920 550

JlethiHucaton THHAMHKOM OTRONaBAK o0esbeliete Cy JaXTeRaHe MONHINEE KOAHNHNE
kBapunor necka o oxo 30,000 vgod.

YKyITHE SKCTIIOATHCANE KOIHMHHE KBAPLHOT ECKA ¥ MPBHX QSCET roaHHa EHCILIOETALM]e ¥
NeRHUTY , ABANE" CpauyHaTe ¢y Kao 30Hp EKCINOATAIMORAX PEICPRN HIKDCE: 190444 &m® oQHOCHD
04,7101

Excrnioataumja keapumor necka spuikhe ¢¢ NOBPIIMHCKHM KOMOM BHCHHCKO-TyDHHCKOT THNE.
PyIapcKH PAIOEN HA NOBMITHHCKOM Koy "ABana” wmahe 3 Wi PEATHIALH]Y KAMAUMTETA ¥ MIHOCY 0
30,000 t KEAPUHOT NECKA TOIHILIERT.



[Mpwankom wikohcwa pyVIAPCEMX PanoRa 9YBATH BoAHE 0OjEKTe MArHCTPATHHX UCBOBOAR jABHOD
CHCTEMEA 33 cHabeRame BOJ0OM 33 nuhe Hacesd. EpedTyvanHe WTeTe OTKIOHHTH © TRHIKY
IHBECTHTOPA PYOHKUES ¥ Hajkpahiewm Toxy.

Crabaesare Boaom 3a nuhe W TexHoaowke notpede pyanuka obesBeanhe ce vy cxnany ca
yruphenns notpebama pyaukka, Boaa xa nuhe he ce rososnmy ka0 duiamupana win v odrosapajyvhinu
AOCYIaMEA N0 KOHTPOIOM HEATERHOT JAB0AA 3 JAITHTY TIPARLE,

Chmaave dexanke soae oasoanhe ce v HemponycHy cenmiuky jamy. [Torpefmo je npeasuaeTy
HAYHH MPAKILEE CENTHIKHN jaMa W OJBOWEHRE CANPHAIA LNCTEPHAME 1 OTIAIHE BOLE oAroBapajyhinm
yrosopoes ca wainesiiy JKITT, noa kolTponos HALIEHHOT JB01A 38 JRUITHTY 3APassa, 1 Ap.

(1 NOBPLIMHCKHX ATMOC(HEPCKUX NOTNEBHWX BOAA pyvaapckd kon he ce Opadwre nosmohy
0BOUHIX KaHATA KOjH e cé YEbYUHTH ¥ coBodHe NOBPLUIKHE MK NPHTOKE ¥ CTHEY BOAOTOKOBA,

Boja of kswe Koja Nagne YHYTAp J€N0Ba eKCIUTOATALMOHOT DOba 0asodHhe ce eTammHuM
KaHAIHME 00 BORocafHpHHES — TANOHHHKE, & BATHM IPENYMIABETH HIH IPABHTALUKMOHO MCITVIUTATH ¥
OKOUTHH TEPEH H KAHANE YH]H j€ Kpajibl PELMNHjeHT B00ToK Y cauBy Jlonoeua. Tanor he ce oasoanTy
H JeNOHOBATH HA JANOBHIITY,

T eseHTYAIHA NOIIEMHA CRnaiMwia Hadre, Gewyna w w oarosapajyhe nymnue cranuue
MOPAjY ce NPHGARHTH BOJIHA BKTA ¥ NocebHOM YIPaBROM TOCTVTIKY.

YEONHKO cc pyAHHE HANEIH M Y BOIHOM 3EAUBMIITY HAJOIIDKET BOOOTOKA HIW HETOBHN
npHToRD, ¥ cMicly onpesada w3, evlom 39, was, 8-10, 13-17, 21, 23 52, 53, 3akoma o BOJAMA,
MOpajy cc fNaroBpeEMEHO PEINTH TEXHHYKH W MMOBHHCXO npasan oawock ca JBIT " Cphujasoae”™ u
PYAMHK JALITHTHTH O TPOIWIKY WHBECTHTOpA pyanuka oarosapajyhem oabpamOenum 3aumurHum
ofjexTHva 0DJERTHMA O BETHKHX BOJA, HAOCA M NE1a,

Pagsa cHara, mYICTEO, PYIHHYKH OBJEKTH, MEXAHHIAUMIA W JLIOKHHE HE MOTY C& HADAIHTH Y
BOIHOM IEMBHIITY BoAOTOKOBL, W3 w15, @ B.- 10.3aK0Ha 0 BOAAME HWTH MOTY YHHETH HEKE 0] padil
wafpamenny onpentasa wi. 97, 1 133, 3axoHa 0 BogaMa.

Pewasajyliie N0 MOJHCTOM 3AXTERY §3 YRUKIBAILE MMLULMEHA W3 MPHIDKCHE JOKYMCHTAUM|C,
crpyuna caymOa osor MHHHCTAPCTBE NPELIOHOMIA & HIJARAMLE BOIHHX YCIORE HABEICHHX ¥
HCTIOIHTHEY GKTA.

Boaun yeroni ¥ JHCNOIHTHEY OBOT 3KTE ¢y AaTH o ockony oapetaba . 3, §, 10, 23.-25, 32,
53, 71, 72,77, 81,97, w 133, Jaxona o sogama,

Crpanxa je ocnoboliena nuahiama pemyGanuke AIMHHHCTPATHEHE TAKCE 33 PEIICHE N0 3aXTERY
W HIIABARE BOMHHX AKATA v CcKIamy ¢a oapenbasa yn 1B.mau.l. JAKOHA 0 HIMCHAMA W NOMyHaMA
Jakoua O pemyBIHUKHM LIMEHHCTPATHENMM Takcama (' Co.raacenx PCT |, 6p.50711),

AOCTABHTH: Br@ ,.UHPEI:';T.I':}FA
-" JYTO - KAGJIMH', .0.0., Beorpas ' .

= Omumana =,

- IBI1 " Cpéujasopne”, BIILL " Casa-Jlynans", Beorpaa HaTawa Manh, e mHs iy,
- BoaHa HHCNEKIH]a

- Boana KisHra

- ApXHBa



COrrnaawe dexanye Boge oasoauhe ce ¥ HEMPOTYCHY cemmuuky jamy. ToTpefinn je npeaswacTi
MANHH TPAKILEHE COTTHHKHX jaMa H OIBOMEILE CRIPHKAJA IMCTEPHAMA 8 OTNAINE BOJE Oarosapajyhuy
yrogopos ca saLesciiy JKT, noa KoHTpoaos HaAReRHOT 3080038 34 3AUITHTY 31pas/sa, H Ip.

O NOBPLIMHCKHX aTMOCHEPCKHX NOMTABHMX BoJa pyaapckd kon he ce Gpanuta nomoly
oBOIHHX Kanaia KojH he ce YRBYIHTH ¥ caodoaHe NospiiiMHE WIH NPHTOKE ¥ CIHBY BOROTOKORA.

Boga 04 KHIIE KOjA NAIHE YHYTAP NG0B CKCIVIOATAUMOHOr Moska onsoahe ce eTamHmum
KAHATHMA 10 BOAOCADMPHHES — TATORHMKS, & HTHM NPCITyMO3BATH WIH MPABHTALUHOHD HCNYIITATH ¥
OKOIHH TEPEH M KAHANE YHjH je Kpajike peusnujenT BogoTok ¥ cansy Jlonosua. Tasor hie ce oasoamm
H JASMOHOBATH HA JATORHIITY.

Ja epeHTYLIHE NOJIeMHA cRAAanMmTa Hadme, GeHamma Mo w oarosapajyhe NymMnMe craHHue
Mopajy ce npruBaniTH BOAHA AKTA ¥ NoceDHOM YNPABHOM TIOCTYTIKY .

Yraomuko ce pyIHMK HATATH H Y BOJIHOM IEMBHIITY HAJOAMGKEr BONOTOKE WIH HEMOBHX
NPHTOKA, ¥ cMucay oapenaba and, orl.os 39, wnl, 8-10, 13-17, 21, 23 51, 533, 3akona O BOnamMa,
MOpajy ce GNAroBpeMeHD PELINTH TEXHHYKH B MMOBHHCKO npasHi oaunoce ca JBI1 " Cpbujasose” w
PYZHME JQUITHTHTH O TPOIIKY WHBCCTHTOPA PyIHMKa wuusapajyhus oabpambesns  3aumrmurHNM
ofijexmima ofjexTHMa 0 BETHKHX BOIA, HAOCA W NEIa.

Pagsa cHara, AYACTEO, PYAHRYER OBJEKTH, MEXAHIGAUME W JATORMHE HC MOFY O HRTRIHTH ¥
BOJTHOM JEMLHIITY BOJOTOKOER, W3 1.5, ¥ .- 10.3aK00a 0 ROMAMA HHTH MOFY YHHHTH HEKE 010 Paaihu
Jafpamennx agpeabasa wi. 97, 1 133, 3akona o sogama.

Powagajyhn no nogHeToM 38XTERY VI VEAMABAWKE MUILBCHA W1 NMPHIMKEHE JOKYMCHTAUN]E,
cTpyuna cnywba opor MHHWHCTEPCTEE NPCANMENIA jC H3NABAHKE BOOHWX YOIOBE HABEIEHHX ¥
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RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD

Batajnicki put 2, 11050 Beograd-Temilin

LABORATORUA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE

v ribreoprad, so.rs

»NULTA" MERENJA KVALITETA VAZDUHA, ZEMUISTA | BUKE
U NEPOSREDNOJ OKOLINI POVRSINSKOG KOPA EKSPLOATACLE
KVARCNOG PESKA ,AVALA" PAMBUKOVICA-UB

Rukovodilac Laboratorije Direktor Ru /ﬂ,rslu:ng instituta
S A f"ftf‘ftﬁtf"--‘f ' - Ve s
Marko/Pavlovit, dipl. ini.mas. Dr Milinko Radosavijevié, dipl.inf.rud,

Fipn QRag ITeEREIE Al Traciian dokarnent. Jreeiio l.rqé'l_ SAM0 KSS CENNG S0 eHiginelsim pedore Ao steam 1,
Ruciarskl irstitut ¢.o.o. Geagrar, Labiorators 23 2adtio Zivotes i radoe sredine, Bataickl put b2, L1080 Guogras-Zemur
Tel, 351 11 27195 112 +387 11 26749 (33, Fox. +381 11 2514 632, E-maitaastisa iz ribeograd anrs




RUDARSKI INSTITUT D.O.O0. BEOGRAD

m Batajnicki put 2, 11080 Beograd-Zemun
LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE
RS

PREDMET ISPITIVANJA

»Nulta” merenja kvaliteta vazduha, zemljista i buke u neposrednoj okolini povrsinskog kopa
eksploatacije kvarcnog peska ,,Avala”,Pambukovica-Ub
( period: 27.04.2021.- 26.05.2021.)

PODACI O KORISNIKU

Naziv Jugo-kaolin doo Beograd, Ogranak "KOPOVI" Ub,
Adresa Prvog Maja 126, 14210 Ub
Ugovor/Zahtev Ponuda br. RI-42/21 od 19.04.2021 i e-mail zahtev za ponudu 15.04.2021.

(RI'br. 1208 od 15.04.2021)

PODACI O OVLASCENOJ STRUCNOJ ORGANIZACUI

Laboratorija za ispitivanje Laboratorija za zaStitu Zivotne i radne sredine, Rudarski
institut d.o.o. Beograd

Adresa Batajnicki put 2, 11080 Beograd

Tel./Fax 011 2190925/ 011 2614632

E-mail zastita@ribeograd.ac.rs

Rukovodilac laboratorije Marko Pavlovi¢, dipl. inZz.mas.

Sertifikat o akreditaciji Prema SRPS ISO/IEC 17025:2006
Akreditaciono telo Srbije, Beograd

Akreditacioni broj 01-218

Datum izdavanja 29.02.2020.

Vaii do: 28.02.2024.

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs




RUDARSKI INSTITUT D.O.O0. BEOGRAD

m Batajnicki put 2, 11080 Beograd-Zemun
LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE
RS

SADRZAJ

PRILOZI PREDMETA ISPITIVANJA Broj
strana

PRILOG 1.  ISPITIVANJA KVALITETA VAZDUHA U U NEPOSREDNOJ OKOLINI POVRSINSKOG KOPA 5
EKSPLOATACIJE KVARCNOG PESKA ,AVALA”, PAMBUKOVICA-UB BR. I-11/21

PRILOG 2.  IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI PRI OBUSTAVLIENO)J 11
EKSPLOATACII U LEZISTU , AVALA“ 2021 GODINE B-01/21

PRILOG 3.  IZVESTAJ O ISPITIVANJU ZEMLJISTA | 359/21 OD 07.05.2021 (INSTUTUT MOL D.0.0) 5

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs
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RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD & 1
Batzjnick: put 2, 11080 Beograd-Zemun Lo
FRINETFLA
_ e} b r_:|'l-|'|:r.FlI.i
LABORATORUA ZA ZASTITU Z1VOTME | RADME SREDINE I il

wwrwr. ribeograd.ac.rs

IZVESTAJ O ISPITIVANIU KVALITETA
AMBUENTALNOG VAZDUHA

ISPITIVANIA KVALITETA VAZDUHA U
U NEPOSREDNO) OKOLINI POVRSINSKOG KOPA EKSPLOATACIE
KVARCNOG PESKA L AVALA", PAMBUKOVYICA-UB
BR.I-11/21

Rukovadilac Laboratorije Direktor Rudarskog instituta
/

YR, W)

“—Ef /E’L_ﬁ%q,
Marko Pavlovic, dipl. ini.mas. D Milinko Radosavljevic, dipl.inZ.rud.

ol oueg Frefafo sue 2umoiind dokument, Zeedha] ol sama kee celing 5o anginaicm gafaio no sl )
Radarski insttut d.o.a, Qesgrad, Laborataria @z zastite fivamme | mine srecine, Batajrick put br.2, 11080 Deagrad-22mun
T 4381 11 2185 212, 361 21 2815033, Fow +382 12 2014 £32, C-meil:zastila@ribeograd.a.rs
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RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD
&
s

LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE

1ZVESTAJ O ISPITIVANJU KVALITETA v s
AMBIJENTALNOG VAZDUHA Br.1-11/21

PREDMET ISPITIVANJA

Ispitivanja kvaliteta vazduha u neposrednoj okolini povrsinskog kopa eksploatacije kvarcnog peska
»Avala”,Pambukovica-Ub ( period: 27.04.2021.- 26.05.2021.)

PODACI O KORISNIKU

Naziv Jugo-kaolin doo Beograd, Ogranak "KOPOVI" Ub,
Adresa Prvog Maja 126, 14210 Ub
Ugovor/Zahtev Ponuda br. RI-42/21 od 19.04.2021 i e-mail zahtev za ponudu 15.04.2021.

(RI'br. 1208 od 15.04.2021)

PODACI O UZORCIMA

Mesto uzorkovanja

PK ”Avala” , Pambukovica-Ub
MM10- JugoistocCna strana PK ,, Avala”

Vrsta, identifikacija i broj
uzoraka

Ukupne taloZne materije (TM) — 1 uzorak
MM10 -TM-05/21

Datum uzorkovanja

27.04.2021. - 26.05.2021. (TM)

Datum prijema

28.05.2021.

Datum ispitivanja

28.05.2021.-10.06.2021. (TM)

Zapisnici o uzorkovanju i
prijemu br.:

1-34/21 i 1-44/21

METODE UZORKOVANIJA/ ISPITIVANJA

1) Odredivanje koncentracije vodonikovih jona (pH)

M5 -SRPS H.Z1.111:1987, prosireno podrucje
materije

primene na taloZne

Sedimentator po Bergerhoff-u

pH-metar, Amtast
Sertifikovani referentni puferi pH 4,01; 7,00 i 10.00

2) Odredivanje sadrzaja rastvornih, nerastvornih i ukupnih taloznih materija

ASTM D 1739-98:2005

Sedimentator po Bergerhoff-u

Susnica lka 125
Pescano kupatilo
Analiticka vaga Adventurer

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. IzvesStaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs
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RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD %
- ~
m LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE P
- IZVESTAJ O ISPITIVANJU KVALITETA i
AMBIJENTALNOG VAZDUHA Br.l-11/21 '
SADRZA) Strana
1. REZULTATIISPITIVANIA. ... ieeitiiteiitenieteenctenistansetessersnssttnssssnssssansessssesssssesnssssasssssnsessnssnnsessnsssansssannes 4
2. ZAKLIUCAK.....ucvrueereereeseesessssesssssssssssssesssssssssesssesssssssssssenssssessssssessssssesssssssssesessssns sassssssessssesssssssnees 4
[\ o o ¢ = o T- T 5
3. PRILOZI UZ IZVESTAJ Broj strana
Prilog 1. | PolozZaj i fotografije mernog mesta u okolini PK ”Avala” 2
Prilog 2. | Srednje vrednosti meteoroloskih podataka za period: 27.04.2021-26.05.2021.god. 1
Prilog 3. | lzvestaj o radu povrsinskog kopa PK ”Avala” u periodu 27.04.2021-26.05.2021.god. 2

SARADNICI NA UZORKOVANJU I ISPITIVANJU

Milena Zarkovi¢, dipl. hem.

Jasna Derisilo, dipl. hem.

Dr Sandra Petkovic, dipl. fiz.-hem.

Aleksandar Derisilo dipl. inZ. rud.

Dusan Miljkovié, hem. tehn.

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. IzvesStaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs
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RUDARSKI INSTITUT D.O.O. BEOGRAD g’/
m LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE e
- |IZVESTAJ O ISPITIVANJU KVALITETA i
AMBIJENTALNOG VAZDUHA Br.I-11/21 '

1. REZULTATI ISPITIVANJA

Tabela 1. Rezultati ispitivanja pH, rastvornih, nerastvornih i ukupnih taloznih materija (UTM) na mernom
mestu MM10- Jugoisto€na strana PK ”Avala”

Parametar

Oznaka uzorka/

Nerastvorne TM Rastvorne TM UTM
(Merno mesto) pH

(mg/m?dan) (mg/m?dan) (mg/m?dan)
MM10-TM-05/21 7,45 56,1 26,5 82,5
MDV )
(Ukupne taloZne materije) 450 (mg/m’dan)
(1 mesec)*
2. ZAKLJUCAK

Izjava o usaglasenosti rezultata ispitivanja data je prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 11/10, 75/10i 63/13) i pravilu odlucivanja Laboratorije dokumentovanom u
Proceduri za izvesStavanje o uzorkovanju/rezultatima laboratorijskih ispitivanja (L3.PL.10).

Na mernom mestu MM10 — Jugoisto€na strana PK ”"Avala”:
™

Mesecna vrednost sadrzaja ukupnih taloZznih materija je manja od maksimalno dozvoljene vrednosti (MDV=
450 mg/m?3dan).

! Maksimalno dozvoljena vrednost (MDK) za zastitu zdravlja ljudi za ukupne taloZzne materije (UTM ) je data prema Uredbi o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 11/10, 75/10i 63/13).

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. IzvesStaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs
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RUDARSKI INSTITUT D.O.Q. BEQGRAD F— E;
m LARDRATORUA 24 ZA5TITU SIVOTNE | RADNE SREDINE i e
. IZVESTAI O ISPITIVANIU KVALITETA | i,
AMBUENTALNOG VAZDUHA Br.l-11/21 -

MNapomena:
- Mapred navedeni rezultatl ispitivanja odnose se samao na ispitivang uzarke.

- Rezultati ispitivanja kvalitata ambijenalnog vazduha dati su ez prikzzivanja prodirens merns
resigurnosti.

- Mzakljucky izvedtaja prilikem davanjz izjave ¢ usagladencsti za rezulrate ispitivanja, Laboratorija je
primenila - binarno pravile odlutivanja, odnazno ,aravile podeljenog rizika”. Ovo pravila
podrazumeva poredenje rezultata ispitivanja sa prapisancm granicnom vrednogél 1 li
maksimalne dozvoljenam vrednodéu [MOV) ne uzimajudi v abzir me e nesizurnost.

Melesroloiki podact 22 aprilimaj 2021 god, preuzeti su za Yaljovo, sa sajta wwwsunoo. meteas. co.rs.
- Rerzultati ispitivanja nalaze sa u arhivi Laboratorije pod rednim brojem: -11/21,

Ukiliko u reku od petnaest dana od dana izdavania izvestaja korisnik ne uputi prigovar/zalbu,
Labaratorija e ispitivanje smatrati ckanéanin,

|.'."|'I'_-“.-|t:ij izrad |I|

""h.l"'

41. 1'“‘”“ il
Jé‘sr‘;a_ﬂfp:—.lln dipl.hem.

i l;‘k. g .' -..g'

T Sandra FL*t:-:ml'-E, dipl.fiz-hem

s
i

14,05, 2021, god.

Verifikowan:

e e :
i Tehnicki cdaovarmo lice

.ﬁff i L‘-‘-‘

Mlena Farkavic, dipl, hem,

= Kraj izveitaja o spitivanju -

AP VG dzvetlofo ne resoiEnd aokumend Feediof vidi savi ke celinn 59 ongineion: sefaln o steand
udarski institat d.o.o. Becgrad, Lagoratonia sa cadtite Sivarna | redne sredise, Batainicki pul br.2, 21080 Beagras Zamun
Torl 381 1T QU5 T1E, 0EE] L 3515 033, Fox. =381 11 MR14 550, E-pgiizast taiEribaourad s




PRILOG 1. L3.FL.10.2 Br.1-11/21

44°25'28.25"N
19°55'50.59"E

Merno mesto MM10 - jugoisto¢na strana PK ”Avala”
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PRILOG 1. L3.FL.10.2 Br.1-11/21

'S

MM10 - Jugoistocna strana PK “Avala”

Slika 1. PoloZaj mernog mesta MM10 u okolini PK ”Avala”
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PRILOG 1. L3.FL.10.2 Br.1-11/21

Slika 2. Sedimentator po Bergerhoff-u postavljen na mernom mestu MM10
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PRILOG 2. L3.FL.01.2.

Tabela 1. Meteoroloski podaci za period: 27.04.2021 - 26.05.2021 god.

Br.l-11/21

. Temperatura Brzina Relativna Atmosferski Kolic¢ina
PR vazduha vetra vlaZznost pritisak padavina
Datum (°C) (m/s) vazduha (%) (mbar) (mm)
27.04.2021 12,6 1,5 53,4 996,3 0,0
28.04.2021 12,1 0,9 92,8 989,7 3,5
29.04.2021 14,7 1,0 89,3 990,2 0,9
30.04.2021 19,0 1,4 69,0 991,4 0,0
01.05.2021 20,9 2,0 65,4 988,7 0,0
02.05.2021 21,9 2,3 54,9 987,9 0,0
03.05.2021 13,7 1,8 61,8 999,2 0,0
04.05.2021 14,6 1,8 57,6 995,8 0,0
05.05.2021 19,5 2,4 47,9 988,1 0,0
06.05.2021 13,8 2,0 63,0 994,5 0,1
07.05.2021 16,5 2,0 69,6 990,6 0,0
08.05.2021 11,8 2,3 65,9 1001,5 2,8
09.05.2021 13,8 2,0 57,4 1000,8 0,0
10.05.2021 18,8 1,4 58,8 996,2 0,0
11.05.2021 20,8 2,0 64,4 992,5 0,0
12.05.2021 16,1 1,4 83,8 987,8 0,4
13.05.2021 15,7 2,5 76,0 985,2 0,8
14.05.2021 16,6 0,6 71,3 988,2 0,0
15.05.2021 16,5 1,5 71,3 989,0 0,0
16.05.2021 16,3 1,1 83,8 988,5 2,6
17.05.2021 14,3 1,4 94,9 986,6 1,5
18.05.2021 16,3 2,1 69,1 991,7 0,4
19.05.2021 14,0 1,0 87,5 990,2 1,5
20.05.2021 10,9 3,4 98,8 992,2 2,2
21.05.2021 15,7 2,1 68,6 997,5 0,8
22.05.2021 18,4 1,4 61,9 994,1 0,0
23.05.2021 20,7 2,1 58,1 994,7 0,0
24.05.2021 17,7 2,3 72,3 999,8 0,0
25.05.2021 22,5 2,3 59,9 994,6 0,0
26.05.2021 17,4 2,1 56,3 998,9 0,0

*Srednje vrednosti meteoroloskih podataka preuzete su za Valjevo sa sajta www.synop.meteos.rs
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PREDUZECE ZA PROIZVODNJU I PROMET
,JUGO-KAOLIN"D.0.0.Beograd

Beograd 11 000, UroSa Martinovica 17/19

Tel: 011/408-1519, 408-3194, Fax: 011/408-1519
Pib 103148604

Mat.Broj 17528483

e Tr 340-11003863-60
JUGO KAULIN OGRANAK ,KOPOVI" UB

PYOAPCKU UHCTUTYT BEOTPA/,
batajHnuku nyT 2, 11080 3emyH
JTabopaTopwja 3a 3aWITUTY KUBOTHE
W pagHe cpeauHe
AnekcaHgap hepucuno

Mpedmem: MU3JABA o paay nosplimMHCKor kona ABAJIA
TOKOM Mepema KBaanTeTa Basgyxa

Y noctynky uspage Cryamje o npoueHU yTuulaja eKkcnsoaTtaumje KBapuHoOr necka ms
NOBPLIMHCKOF Komna ,ABana“ Ha MBOTHY CpeauHy, BplWHa cy oarosapajyha mepetba
TPEHYTHOr CTaka XMBOTHE cpeauHe y nepuoay oa 27.04. no 27.05.2021. rognHe.

Pag y NOBPLUMHCKOM KOMY je CE30HCKOr KapaKTepa, U opraHuayje ce no notpebu. 3a
Bpeme u3Bohera pagoBa aHraxyjy ce nogmnssohaum ca ogrosapajyhom mexaHusaumnjom.

Mepere KBannTeTa Bazgyxa y HeENocpeaHOj OKONMHM MOBPLUMHCKOT KOMa BPLLEHO je y
nomeHyTom nepwuoay, oa 27.04. po 27.05.2021. roamMHe, n TOKOM Meperba HUCY M3BoheHe
6MN0 KaKBe pyAapCKe aKTUBHOCTM Ha MOBPLUMHCKOM KOMy, Te HUje 61Mn0o H1 npucycTea 6uno
KaKBe mexaHusaumje.

G
2k Y Tex MPEKTOpP OrpaHKa
P rppLIY Bt (5 o '
F3IuG0-BADR 5 % vl —

1'-:-* 0% *ia"'ll Tdw JKaH, aMNA.MHXK. pyaapcrsa

Y Y6y, 03.06.2021. roguHe
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LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE

RUDARSKI INSTITUT D.O.O0. BEOGRAD E,;

IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

R WL
LL P '

Br. B-01/21 s

PREDMET ISPITIVANJA

MERENJE NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

PODACI O KORISNIKU

Naziv

Jugo-kaolin d.o.o0. Beograd, Ogranak "KOPOVI" Ub

Adresa

Prvog Maja 126, 14210 Ub

Ugovor/Zahtev br.

Ponuda broj RI-42/21 od 19.04.2021.god.

PODACI O MERENJU

Mesto merenja

P.K. ,Avala“

Vrsta merenja

Broj merenja

Merenje nivoa buke u zivotnoj sredini (merenje nivoa buke u spoljnoj
sredini)

Na 2 merna mesta (jedan interval po 15 minuta za dnevni period) i
buka unutar kopa pri obustavi rada povrSinske mehanizacije.

Merni uredaji (merni lanac)

Podaci o kalibraciji

Fonometar, tip 2250 -Bruel&Kjaer- Danska, klasa 1/serijski broj
instrumenta 2701793, mikrofon Bruel&Kjaer- Danska tip 4950/serijski
broj 3093039, Kalibrator, tip-4231 Bruel&Kjaer /serijski broj 2385205
Akvizicija podataka :Noise Explorer Type 7815

Datum kalibracije: 27.04.2021. (kalibracija izvrSena pre i nakon
zavrSetka merenja)

Datum merenja

27.04.2021. god. Zapisnik o merenju br.01/21

Lica koja su izvrSila merenje

Aleksandar Derisilo, Rl Beograd

Lica koja su prisustvovala
merenju

Bane Tesi¢, dipl. inz. geol.

ZADATAK MERENJA

Predmet ugovora je vrSenje merenja nivoa buke u zivotnoj sredini u okolini PK »Avala« na 2 merna
mesta prema naseljenim objektima. Merenja u dnevnom rezimu rada na osnovu ponude broj RI-
42/21 od 19.04.2021.god. za ispitivanje “nultog” stanja.

METODE ISPITIVANJA

Odredivanje nivoa buke u Zivotnoj sredini

- SRPS ISO1996-1:2019 - Akustika — Opis, merenje i ocenjivanje buke u zivotnoj sredini — Deo 1:
Osnovne veli€ine i procedure ocenjivanja
- SRPS ISO1996-2:2019 - Akustika — Opis, merenje i ocenjivanje buke u zivotnoj sredini — Deo 2:
Odredivanje nivoa buke u zivotnoj sredini

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs
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ZAKONSKA REGULATIVA

- Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (Sl.gl. RS br.36/2009) i Zakon o izmenama i dopunama
Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj (Sl.gl. RS br.88/2010)

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (Sl.gl. RS.72 /10)

- Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao i
dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanja ovlas¢enja za merenje buke
(Sl.gl. RS.72 /10)

- Uredba o indikatorima buke,grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. gl.RS.75 /10)

PRILOZI UZ IZVESTAJ

Prilog br.1. Raspored mernih mesta (1 strana)
Prilog br.2. Fotografije mernih mesta (2 strane)

Prilog br.3. Kopija reSenja o ovlaséivanju za merenje buke u Zivotnoj sredini koje je izdalo
ministarstvo nadlezno za poslove zivotne sredine (1 strana)

Prilog br.4. Kopija uverenja o ispravnosti merila (uverenja o etaloniranju) (7 strana)
Prilog br.5. Podaci o proizvodniji i transportu za 27.04.2021. god. (1 strana)

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs
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LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE

IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI i

Br. B-01/21

USLOVI | REZULTATI MERENJA/ MERNO MESTO MT-1

OBJEKAT MERENJA
(Lokacija)

P.K. ,Avala“

DATUM | VREME MERENJA

27.04.2021. god.

PROSTOR POTENCIJALNO
UGROZEN BUKOM

Stambeni i poslovni objekti u okolini lezista ,Avala*“

IZVORI BUKE

+ Evidencija izvora buke/
raspolozivi podaci**

Izvori buke u lezistu ,Avala“ nisu postojali tako da je odredivano
~nulto stanje“, odnosno ispitivanje rezidualne buke. Zvuci od ptica
i zrikavaca.

+ Rezim radai polozaj izvora
buke

Bez izvodenja rudarskih aktivnosti

+ Opis buke prema vremenskom

toku

Promenljiva, kontinualna, buka s ve¢im kolebanjima nivoa od 5dB
kod vremenske ponderacione krive ,SLOW* u okviru perioda
posmatranja

+ Opis buke prema frekvenc.
sadrzaju

Sirokopojasna

+ Dinamicka karakteristika
merenja

FAST

¢ Opis rezidualnog zvuka i opis

procedura za korekciju uticaja

Zvuci od ptica i zrikavaca. Povremeni zvuci poljoprivredne
mehanizacije i vozila na lokalnim putevima u okolini povrsinskog
kopa.

+ Merno mesto/opis

Merno mesto unutar lezista ,Avala“. Mereno na &vrstoj podlozi bez
visokog rastinja, na mestu sa kog ¢e se modi pratiti dalji razvoj
povrsinskog kopa i pratiti nivo buke.
GPS koordinate: 44°25'33.49" N

19°565'47.19" E
Raspored mernih mesta dat je na slici u prilogu br.1.

+ Merne tacke/opis

Mereno na visini 1.5m od tla.

+ Akusticka zona

¢ Meteoroloski uslovi*

Meteo podaci dati kao srednje izmerene vrednosti za date periode

Vreme (h) | Ts(°C) v (m/s) Rv(%) P (mbar)

10:30 0-1 992

13,2 40,5

* Mereno etaloniranom opremom Laboratorije za zaStitu Zivotne i radne sredine/ van obima

akreditacije Laboratorije

** Laboratorija ne snosi odgovornost za tacnost dobijenih podataka.

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs
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REZULTATI MERENJA SPECIFI
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Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
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USLOVI | REZULTATI MERENJA/ MERNO MESTO MT-2

OBJEKAT MERENJA Jugozapadna strana, livada prema naseljenim ku¢ama predvidena
(Lokacija) za odlaganje jalovine sa povrSinskog kopa u budu¢em radu

DATUM | VREME MERENJA | 27.04.2021. god.

PROSTOR POTENCIJALNO

UGROZEN BUKOM Stambeni i poslovni objekti u okolini lezista ,Avala“
1IZVORI BUKE
+ Evidencija izvora buke/ Izvori buke u lezistu ,Avala“ nisu postojali tako da je odredivano
raspolozivi podaci** ~nulto stanje®, odnosno ispitivanje rezidualne buke. Zvuci od ptica
i zrikavaca.
+ Rezim rada i polozaj izvora Bez izvodenja rudarskih aktivnosti
buke

Promenljiva, kontinualna, buka s veéim kolebanjima nivoa od 5dB
kod vremenske ponderacione krive ,SLOW* u okviru perioda
posmatranja

+ Opis buke prema vremenskom
toku

+ Opis buke prema frekvenc.

sadrzaju Sirokopojasna

. Dmaml.cka karakteristika FAST
merenja

Zvuci od ptica i zrikavaca. Povremeni zvuci poljoprivredne
+ Opis rezidualnog zvuka i opis | mehanizacije i vozila na lokalnim putevima u okolini povrSinskog
procedura za korekciju uticaja | kopa.

Merno mesto na zapadnoj strani od P:K: ,Avala“. Mereno na
¢vrstoj podlozi sa visokom travom, na mestu sa kog ¢ée se modi
pratiti dalji razvoj povrSinskog kopa i pratiti nivo buke.
GPS koordinate: 44°25'29.97"N

19°55'42.57"E
Raspored mernih mesta dat je na slici u prilogu br.1.

+ Merno mesto/opis

¢ Merne tacke/opis Mereno na visini 1.5m od tla.

¢ Akusticka zona -

Meteo podaci dati kao srednje izmerene vrednosti za date periode
¢ Meteoroloski uslovi*

Vreme (h) | Ts(°C) v (m/s) Rv(%) P (mbar)

10:30 13,6 0-1 42,5 993

* Mereno etaloniranom opremom Laboratorije za zastitu Zivotne i radne sredine/ van obima
akreditacije Laboratorije
** L aboratorija ne snosi odgovornost za tacnost dobijenih podataka.

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs
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Br. B-01/21

IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI o

L TETHE S
I TS

REZULTATI MERENJA NA MERNOM MESTU MT-2 / | interval/vreme merenja: 09:59:47 - 10:14:47

Fajl Interval merenja LAFmax | LAFmin LAeq,15min. Korekcija, Mell':)iezvm
broj (min) (dB) (dB) (63Hz-8kHz)dB K(dB) LRaeq 15min. (63Hz-8kHz)dB
002 15 59,5 249 41,7 - 41,7

Tercna analiza

(dB]
704

60

Merenje002

[Hz]

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1
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RUDARSKI INSTITUT D.O.0. BEOGRAD E,;
LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE

IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI i

Br. B-01/21

USLOVI | REZULTATI MERENJA/ MERNO MESTO MT-3

OBJEKAT MERENJA

Jugoisto¢na strana, livada prema naseljenim ku¢ama prema

(Lokacija) kojima ¢e kop napredovati

DATUM | VREME MERENJA | 27.04.2021. god.

EgoRg%%ﬁ ;?JL%TWCIJALNO Stambeni objekti u okolini lezista ,Avala“
IZVORI BUKE

+ Evidencija izvora buke/
raspolozivi podaci**

Izvori buke u lezistu ,Avala“ nisu postojali tako da je odredivano
»nulto stanje®, odnosno ispitivanje rezidualne buke. Zvuci od ptica
i zrikavaca.

¢ Rezim rada i polozaj izvora
buke

Bez izvodenja rudarskih aktivnosti

+ Opis buke prema vremenskom

toku

Promenljiva, kontinualna, buka s ve¢im kolebanjima nivoa od 5dB
kod vremenske ponderacione krive ,SLOW* u okviru perioda
posmatranja

+ Opis buke prema frekvenc.
sadrzaju

Sirokopojasna

+ Dinamicka karakteristika
merenja

FAST

¢ Opis rezidualnog zvuka i opis

procedura za korekciju uticaja

Povremeni zvuci poljoprivredne mehanizacije i vozila na lokalnim
putevima u okolini povrsinskog kopa.

+ Merno mesto/opis

Merno mesto na jugoisto€noj strani od P:K: ,Avala“. Mereno na
¢vrstoj podlozi sa visokom travom, na mestu sa kog ¢ée se moci
pratiti dalji razvoj povrSinskog kopa i pratiti nivo buke.
GPS koordinate: 44°25'29.51"N

19°55'50.39"E
Raspored mernih mesta dat je na slici u prilogu br.1.

+ Merne tacke/opis

Mereno na visini 1.5m od tla.

+ Akusticka zona

¢ Meteoroloski uslovi*

Meteo podaci dati kao srednje izmerene vrednosti za date periode

Vreme (h) | Ts(°C) v (m/s) Rv(%) P (mbar)

11:00 0-2 993

13,6 41,0

* Mereno etaloniranom opremom Laboratorije za zaStitu Zivotne i radne sredine/ van obima

akreditacije Laboratorije

** [ aboratorija ne snosi odgovornost za tacnost dobijenih podataka.

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs




L3.FL.10.3 Strana 9/11

- RUDARSKI INSTITUT D.O.0. BEOGRAD e
m LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE -
IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI “
s Br. B-01/21 g
REZULTATI MERENJA NA MERNOM MESTU MT-3 / | interval/vreme merenja: 10:52:25 - 11:07:25
Fajl Interval merenja LAFmax | LAFmin LAeq,15min. Korekcija, Mel;::Szvni
broj (min) (dB) (dB) (63Hz-8kHz)dB K(dB) LRaeq15min. (63Hz-8kHz)dB
003 15 54,0 29,5 36,8 - 36,8

Tercna analiza

[dB]

Merenje003

50

40

[Hz]

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1
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ZAKLJU

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
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U vreme mearenja i izrade izvedtaja ne postoje podasi o akustitkom zaniranju pored povrSinskog kopa
shvalas, 1e stoga nije zvrdeno poredanje sa graniénim vrednaostima | acena rezultata mersnja.

Ukaliko 28 u meduvremenu izvrii akustitko zoniranje. rezultati navedsni u iZvattaju s& mogu upotrebit
za poredanje sa graniénim vrednastima | dati ocena rezuliata,

Napomena:

Rezultali ispitivarya se odnoss na dogadaje koil su se dogodili u ispithvanom vremenskom infervalt.
Priltkem davanja izfave o usagladenosti Laboratonfa ne ozima u obzir merm REsgUnost.

U vidu zakliucka daje se tumadenie dobijenin rezulfata u sklady sa Uredbom o indikatorima buke,
gramcmim vrednostima, metodams za ccenfivanie indikatara buke, uznemirgvama | Stetnih efekata
Dutke 10 Fivotnoy sredin |, SluZbeni glasnik RS" br. 7570, Latoratonjs daje izjiavu usaglasenasti dobisrh
rezuftata o skiady sa Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrdini i chimu izvostaja o merenju
butke, 1 glasnik RE" 7510, gue je jasno propisana da  Zakliudak sadrdi: aceny buke prema
progsamm krterjumima; za svaku mermu fackn donosi se acena: mivo buke PRELAZT il NE PRELAZS
granicnu vrednast buke o Zivotnof sredini® Waoliko nie izvréeno akuslidko zoniranie prema pravilniky o
adredivanju akustichih zana 81 glasnik 5" 72410 na vrdi se poredonjo sa granisnim vrednostima,

Latum Edavania zvaslala:

10.05.2021. god 7 r;z/am;,j uradio:
Ll ;
Baojan Migdenowic, spec. shuk inF mas.

e Variligaciiy izvrdio:
i R 'II-.-- |: 3 2
Alzksandar Bérisio, dipl ing. rud
kraj izveslaja o ispitivaniu
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PRILOZI UZ IZVESTAJ

Prilog br.1. Raspored mernih mesta (1 strana)
Prilog br.2 Fotografije mernih mesta (2 strane)

Prilog br.3. Kopija reSenja o ovladéivanju za merenje buke u Zivotnoj sredini koje je izdalo
ministarstvo nadlezno za poslove Zivotne sredine (1 strana)

Prilog br.4. Kopija uverenja o ispravnosti merila (uverenja o etaloniranju) (7 strana)

Prilog br.5. Podaci o proizvodnji i transportu za 27.04.2021. god. (1 strana)
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PRILOG
BR.1

Prilog br. 1 Raspored mernih mesta
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PRILOG
BR.2

MT-1, MT-2 i MT-3 - Mesta merenja nivoa buke u zivotnoj sredini

Merno mesto MT-1- Merno mesto unutar P.K. ,Avala“

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1
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Merno mesto MT-2- Merno mesto na jugozapadnoj strani povrSinskog kopa
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KOPIJA RESE
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Harym: 09,10,2019. roanse

Beorpan

Ha ocHoey wiana 25. 3akona 0 3awWTHTH 08 Gyke ¥ suBoTHO] cpeansy ("ChymOesn rnackuk
PC", Gp. 36/09, 88/10), unana 23. cras 2. 3akoHa o ApwasHo) ynpasu [ CayxBenw rnacuux PC" Gp,
79005, 101407, 95/10, 99/14, 3018 w 47/18), wana Sa, cTas 1. Jawosa o MuHHCTapeTRRMa (,,CayaicHn
rnachuk PCY, Gp, 44/14, 14/15, 54/15 w 62/17), unasa [36. w unana 141, cran 2. 3akous o omTeM
ynpasnom nocTynky ("Crywbewn rmacuak PCY, Opoj 1816 w 95/18). a no saxteny Pydapexos
Hucmumyma .0.0; Jafopamopuja sa saumumy scusomye u padue cpedune, Bamajnuuks nym 2,
Fespn, MHHHCTAPCTBO 3AWTHTE KHBOTHE CPEIMHE, NOMORHHK MHHHCTPA 3AUITHTE WHROTHE CpEaHHE,
Anexcanaap Becuh, no osnamheny murmerpa Gpoj 021-01-5/4/2017-09 o 11.12.2017. roguie goHocs

FPEIME®BE

. YTBPBYIE CE na Pydapexu Hucmumyn: d.0.0; JaGopamopuja sa saumumy swcusomue u

padue cpedune, bamaiiuuxy nym 2, Jeyyw, HCTYILABA HPONHCAHE YCIOBE 18 BPUIH MEPEe
fiyke ¥ sHBOTHO] CPeIHHN.

1. OBJMAIMRYTY CE:
- lp Munuuko Pagocasmenuh, manm. mis, pyaaperes,
- lp Muxajae Curos, gunn. gns HKOXEMHYAP,
- Mapko [asnossh, A wick. MaIMACTEA,
- Anexcanpap Bepucwno, I HHEK. pyaapeTea,
- Mupocnas Cofpennh, aunn. puankoxemusap,
- Bajan Mnagenosul, TpYK. MH®. MAIIHACTRA,

sanocnens y Pydapexos Hwemumymy d.0.0; Jabopamopuja a jqwmumy Mcusomue u padwe
cpedune, bamaimmu nym 2, Jemyw, NA BPIIC MCPEHA W3 Tauxe |, QHCNoIHTHES (=TT T

3. OBo pelucte BEKH YETHPH FOAMHE,
Ob6pazaomeme

Fyoaperu Huemumym d.o.0; JaGopamopuja 3a dawmumy Xcusomue u padwe cpedune,
Bamafruuxy gym 2, 3emwn, NOJHeo je 3axTes MuMHCTAPCTHY 3AINTHTE KMBOTHE CpPeANHE S5a
chtalufinsame OpraHMIaUMie 34 Mepere Oyvke v RMBOTHO] cpemMum. Ha OCHOBY 3AXTERA, NPHACKEHE
AdokymenTaumje (YBepethe © MCNPABHOCTH MEpHAE, NOKYMENTALMjA O NHUMMA 33 kOja Cc TPaMH
ornaherne sa mepere Oywe ¥ WHBOTHO] cpeannm, Hasemmaj o Mepery Gyke y MHBOTHO| Cpefin u
Ceprudmkar o akpeanraunjn Gpaj 01-218) w yerna Ha nuy secra (3anucemk on 25.09.2019. FOJIHHE ),
yvrepheso je na Pydapexw Hncmumym d.0.0; Jabopamopuja 30 FAWAUIMY NCUBOMKE W padue
cpedune. Bamajwuxy nym 2, JeMyn, HCNYHARE YCNOBE 18 BPUIH Mepewse Gyke ¥ KHBOTHO] CPElHHH, &
Hi oCHOBY [IPABMAHKKA 0 YCAOBHMA KOje MOPAE 18 HCTTYHARA CTPYUHA OPraHWIalHja 38 mepeme Hyke,
RAC H O JOKYMEHTAUW{H KOja ce MogHock y3 3axtes 3a Aobujame omnamhema 3a MEpere Oyne
{("Cnymbenn raacuuk PC", Gp. 72/2010), kaxo je peweno v sMcnoanTuey.

¥ exnany ca waakow 13, ¢TaB 5. 3aK0HA O SAWTHTH O GYKe ¥ KMBOTHO] CPeaMHK yTEpeHo je Aa
PEIlEH:E BAKH YETHPH MOIHHE,

[Moyka o npasnom aexy:

Oro pemewe je KOHAYHO ¥ YIPABHOM MOCTYNKY H NPOTHE HETa 08 MOWE NOKPEHYTH YIIPaRHH

enop rpen Ynpaswuw cynomM v Beorpany ¥ poxy on 30 nasa o nana NOCTRRLAME PEILEHA.
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KOPIJA UVERENJA O ISPRAVNOSTI MERILA (UVERENJA O ETALONIRANJU)

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs
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||.-|Hl: IMS  INSTITUT IMS A
BECSRAL

inzditist za bpitivanje matarijala ag

Chvior 25 maber|aks

Aecgrad, Bilevar vojyode Mikids 43
Madrologka Wboratorija za akuadiky | viBiFRGije
Suograd. Vikara lgoa 7

bal 011 3604509

fax 011} 3EO-37-72, FR0-07 47

e
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Bzl eflsZina il mes.m
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UVERENJE O ETALONIRANJU

br. 6480/21

Mazlv merila:
Prolzvodai:
Tip:

Gerljski broj:
Imalac merila;

Brcj zahteva:
Datum etaloniranja:
Sadriaj:
Napomeana:

U Beogradu, 14.4 2021,

Fanometar

Bruel & Kjaer, Danska
2250 Light

2701733

RUDARSKI INSTITUT O.0.03.
Batajnitki put 2, Beagrad — Zerwn

41-2672 0d 12.3.2021.
13.4.2021,
Ukupno 9 strana

Saatavil deo fonomelra je mikrofon fp 4950
prozvodada Bruel & Kiser, Dansks, & br. 2085036
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MMC, (M8  INSTITUT IMS AR i i[EEMEﬁE
k : ; BEOERAD BAGOPATOPALA E‘:ﬁg
. IETRGHIPAIE | 50 7 s %,
[}k |.-:.H. 'r'rllfll |I||-'|"

Institut za Ispitvanis maksrijaks ad

Canlai #n mader]aic

Ceogran, Bulavar vapsode Midica 43
Mairaloia laharatorifa za akielik i vibracljo
Eaxrad, Whklora koa ¥

e (U1 ) 36581550

T A0 13 DEB-27-T2, AGD-ZT-BE

a-meil: pissRinelilutime. s

v (ST S,

UVERENJE O ETALONIRANJU
br. 6482/21

Mazly marila: Merni mikrafon 172"

Proizvodat: Bruel & Kjaer, Danzka

Tip: 4550

sarljaki broj: 3095059

Marucilac / Imalac mearila: RUDBRSK] INSTITUT D.O.0.
Batajnidki put 2, Beograd — Zemun

Broj zahteva: 41-2672 od 12.3.2021.

Datum etaloniranja: 13.4.2021.

Sacdrzaj: Ukupna 3 strane.

U Baogradu, 14.4,2021.




HHE IMS

Institut za ispilivanjo matedjala ad

Canlar za materijale

Bucorgd, Bunver vojwade Miis £3
Maotrodogka laharatoria za phustiky 1 vibracije

Eeagrad, Wkiora oa 7
Fel: {011) 258-15-86
fas: (071) 358-27-72, ig-27-52

E- Tt s
oy jnstiuting rs

,‘-,1'|1|r.lj|_,l_
[ e ‘ﬂﬁfﬁ?
S
e

- "_'_,-l—._-—iq_\_\-“' ——
JARATORAL, e
WELAVMPARE [ ™ o
(P ER L Hrad o
| gl

UVERENJE O ETALONIRANJU

br. 6481/21

Maziv merila:
Proizvodad:
Tip:

Serijski broj:
Imalac merila:

Broj zahteva:
Datum etaloniranja:
Sadriaj:
Maporers:

Ll Baogradu, 14,4 2021,

Cktavni (1/1) i tercai (173 filter

Bruel & Kjaar, Danska

2250 Light: Oktavni analizaior i Tercni analizater
2701793

RUDARSKI INSTITUT D,0.0.
Batajnifki put 2, Beograd — Zemun

41-2872 ad 12.2.2021,
13.4.2021
Ukupno & strana

Fittan su zastevni dea fonometra tip 2250 Ligit,
proizvodaca Bruel & Kjasr, Denska, s.br 2701793

INSTITUT IMS AD i ﬂﬂEPﬁ.é(

BEOSARD
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Yeepesc Bp. 03-358/20

Hapy s eraipHEPATLa
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Ceprjersd Gpoj
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BE 4231
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Fenytanwa Cpinja
PEIMTYBIHUYKH XHIPOMETEOPOJIONILH FABOT
Gearpan, Kiesa Buwecnass 66, nonranesn gax 100
Ten: =381 11 3050 923, Make: +381 11 2050 847, e-mail: oMcefihidmet pov.rs

CeRTOP 1 MeTCOPOTOMEN OCMETPANKH CHECTEM

._I,:.:'!_:.:."u ik A :
o 4§ MeTeopomsomica (ufiopaTopuja &
o T A *E
Bl i_ ATT
5] i Bpoj sacienn: 923-1720-51 e
= & | AEFFAKTORANS
e i AEANFETIINE &
A 0 2h Er1.=.1!'l.--1"l.:-|.

gzt YBEPEILE O ETAJIOHUPADY A
CALIBRATION CERTIFICATE

bpoj veenews: 923-1-1/20-81/11

Hatvr: 22.06.2020.

Hasan mepeia; HuraTanyy GaponeTap
Mame af megsuring fnsfromens:

[apus repHCTHYIN (oI Melovien: , Cep. fpx. .
g S < 397 12994/511

Fdermtificotion diia: Mol Ser No.

OIICET: . Pesomvmoja;

- (300-1200) hPy il (0.1

P Masoddion:

Hpoganabun; Tiat
£3t0

Murrnfaciirer, ’
Llopmueeniann 3axrena sopaciHE: Pyrapern puetatyn oo - beorpay TaGopatopia sa saurary
Applicani Uer: WHROTHS [ DAHE CROIRIe
(M0 YREPEHE LIPS 2 cipaHe Jars eraioaupaa: _
T it e - ; 2200620240,
Thiv ceriificate includes. 2 ey Lhate of plibration

Meperre obasuwsn;
Measiring perfirmed by,
bojan Hawoanh, ser,mex,

L4
=
;] ~i 1, .
" S

Lopfin Kanam, aun mer.
L

dopan e
ALTOH LA
i
Hasensws Meteoponmuoke asboparopaje; dupexrop:

feadd af the Meteorological laboratory: e, & Director:. .4
P = I i et
e i L | Wleeetitd A |
ﬁ:ﬁ{rrf{_t AR . i 1.\_-,, ... -. ; Ph s e
OB SO

Y

Lo X .~

FhL G . 5



Penybanka Cpinja

M PENYBJIHYKH XHAPOMETEOPOTOUIKH 3ABO/I
Forla beorpay, Knesa Bmmecnana 66, nouwrrasckn dax 100
2 U Tea: +381 11 3050 923, Make: +381 11 3050 847, e-mail: office@hidmet. gov.rs —
oW g, Cerrop 3a METEOPOAOUIKI OCMATPAYKH CHCTEM ' '
£ 1 T MeTeopoaomea Jadopatopunja &
X = Bpoj mxrena: 923-1/19-311 -l
Ty e e t™ | et BRI e s
YBEPEILE O ETAJIOHUPAILY
CALIBRATION CERTIFICATE
bpoj veepema: 923-1-1/19-311/1
Hatys: 02.12.2019.
Haaus meprma: JUrRTaTay aneMomeTap

Narme of measuring insirtiment:

KapaxtepueTH4Hs nogamu: Mogen: RVM 96 Cep.6p. 80
Identification data; Model! Ser. No.
Onger: 0.4 no 30 m/s Pesonyunja: 0.1 m/s
Range: Resolution:
[Mponzsolay: JOKED CTEDAH
Manufacturer,

Nomrocunan saxTesa/KOPHCHUE:  PyHapeks WHCTHTYT 1.0.0, - Beorpan
Applicans’ User;

Oso veepeme canpmn: 3 cTpane Haryn eranonnpama:  02.12.2019,
This certificate includes: 3 papes Date of calibration;

Mepeme obasnim;
Measuring performed by
Aﬂtﬁ:{:a Heuz:.rl_:-rh MET. TEX.

&

EﬂﬁiH Typyupunosal  mact, nocn. HH.

o A -

Hﬂ‘-l'-EHHHI-. \-*Ie-rmpnnmnxe nafopatopeje: . Jupexrop; -7
Head of the Meteorological laboratory: e rf %ﬂﬂn ”t |
% J o) 7
Mpeapar Merrosnh, 'mn.r! MeT, A v, o 7
Vi SN o, M
L 5‘-—“ =2 By B
(a3 '@% L,
i -3 Iﬂ.";'-:-- -\-IL rﬁ'q" "
Ul . T
“' rP_i'*r_.?’-"-"'



Cabihration certilicate

e Laboratorija
BEOGRAD

YBEPCH:E 0 eratoHHpaILy

| g
| -."'":'ulhl_’_.fll.rl"-".-
’ ‘f:‘*-t“':f-";?’
AT : — =
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21307 t/RH 0989

Erancumpana v,

I ot eafilvrvlin e
Kapueams:

Lt

Mponssolay:

Slaa i

Mepnao:

Lopct dder ezl

1Hn:

e

Faraimnnkw Gpoj:

1art

Ceprtjeri Gpoj:

Setal nu
Huenmmpuksonons Spoj:
Felemdi Gonbam e

bpoj mony e

Oinder e

Maryw eTanoRHpaa:
e al nlikeation

JdaTyw waianamwa;

Framn <l

Mle o eTanoHHpAILA:
Ul Frangoes cit fiod

YoenoBH QKON

Fradrammenta] comdiiiems

LR L s
Trsiceahiliny

Mepee HiIBpLIIHO
Coalebrin done I_'.:-.-

e s

:
Lrerwarnh Jparas

"Laboratoriia" o0, KawGpangona maboparopeda, Beorpan

“Rudarska Institar” wooo., Batajumaeu npym 2, 11080 Genyn, Baorpan

"hesln

JTHUM I HE TEPMOXH TR TA

608-H1, Oneer (0 ap 511 *C, {10 0o 95) BRH, Aty = 0,1 °C, ARH.., = {1 %R
0560 6URT

ALY

51103, E46

RN MHHFST1

26,06, 2020,

20.06.2020,

Hpewa nowymenty NPL Guide 103:1996, DAKKS-DKD-R 5-1:2018
Aceardie W deeieny WPL Gaids TOT05096 DA DL 3202008

b={2342)°C RY = (40 = 20) %

"testo" SG1L sn D2RI2IHT, penynraTh vepena manjy creanRocT oo 51 jelisiue npekn
fkpesuiveune nabopatoprje Testa Indusmial Services (F5 1444, 0903 2020,
“testa” Naveriz 2H1, sn 0043883153046, perarurn MECpSHa HMARY  casdnpocr g0 %1

JetiHHLe npeko akpeHTosae Jaboparopmic N12-027 (VRITe T-1-63419, 11.04.2019.)
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

- RUDARSKI INSTITUT D.O.O0. BEOGRAD
RI LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE | RADNE SREDINE
S Br. B-01/21

PRILOG
BR.5

PODACI O PROIZVODNJI | TRANSPORTU ZA 27.04.2021. GOD.

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2 11080 Beograd
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 2190 925 , Fax. +381 11 2614 632, e-mail: zastita@ribeograd.ac.rs




PREDUZECE ZA PROIZVODNJU I PROMET
,JUGO-KAOLIN"D.O.0.Beograd

Beograd 11 000, UroSa Martinovica 17/19

Tel: 011/408-1519, 408-3194, Fax: 011/408-1519
Pib 103148604

Mat.Broj 17528483

. Tr 340-11003863-60
JUGO KAULIN OGRANAK ,KOPOVI" UB

PYOAPCKU UHCTUTYT BEOTPA/,
batajHnuku nyT 2, 11080 3emyH
JTabopaTopwja 3a 3aWITUTY KUBOTHE
W pagHe cpeauHe
AnekcaHgap hepucuno

Mpedmem: MU3JABA o paay nosplimMHCKor kona ABAJIA
TOKOM Mepera byKe Ha My OKOIMHM Kona

Y noctynky nspage Cryguje o npoueHu yTuuaja ekcnnoataumje KBapuHOr necka ms
MOBPLUMHCKOF Kona ,,ABana“ Ha XMBOTHY cpeauHy, BpLue ce ogrosapajyha mepera TpeHyTHOr
CTakba UBOTHE cpeauHe y nepunoay oa, 27.04 no 27.05.2021. roguHe.

Pag y NOBPLUMHCKOM KOMY je CE30HCKOr KapaKTepa, U opraHuayje ce no notpebu. 3a
Bpeme u3sohera pagoBa aHraxyjy ce nogmssohaum ca ogrosapajyhom mexaHmsaumnjom.

Mepere byKe nssplueHo je 27.04.2021. roanHe U TOKOM Meperba HUBoa byKe y pagHoj
cpeauHu, Hucy nssoheHe 6MN0 KakBe pyaapcKke akTMBHOCTM Ha NOBPLUMHCKOM Kony, Te Huje
61no HM npucycTea bMNo KakBe mexaHu3aumje.

Y Y6y, 12.05.2021. roauHe _:*:_'*';:”nx" i"‘.;»t -~ TeXHUYKU p,lgypeKTop orpaHKa
-f 3} }ﬂwﬁ
O.LLi h Bomgf OVNA. NHX. _gfyp,apCTBa
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INSTITUT M O L doo.

Priviedng  dndtve za hemije, beotehinalogiju @ komsaiting
Mikole Tede br. 15, 22200 Stzra Parova, teffaks: (D23 2100-325,
0221 317653 enails molE@mols Pt miod rs

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
1 359/21 OD 07.05.2021. GODINE

Stara Pazova, ma) 2021, godine
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Fredmat:

lsjoutivar e uzorka ol jisks sa lokaliiot "Roposa Lia”
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naziv, adreza, taldaks, s-mail:

Rudarski [nstitut d.0.0. Beoorad
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1523 123d000 10712007, 1800 TH400 10220007, N0 32800
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1 ljedant uzorak, Lb 363

|I'-|I"|I3li!" ::I:II"I“'\.'.III.I:

Fera Sl T pi D viryja

e se o dabel sa rezaltazine spitivar g

it suow taikel bl

h.llll:l"I!"IIil

ottt araies dab sooo baboeli koja sledic Bewclssb it vana see oe s samo ed ispitivan
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m raatovale Irecdia) oisoileaau b, L2502

St oo b
Mesto uzorkovanja

Ma Lokl “Koepowt LID®, Gvrsore o weorkovan|e somljisla od steaes lenoske clope
Irstituta MOL oo, dana 2708 2021 godre,

Kamgezin nzorak zemljisa 22 spitvan o aznaks 1 0-1,7-20-0 napravljen pooad 3t

pojecinaina uzorska azell sa = merna mestz adiel sz dubire oo 0220 C

R Dznal_m Mesto uzorkiovanja Koord inate mrcs-ta
uzorkovanja

M oAA725 28, 75"

1 Lesrear riA [onkealibest, Bopwnsi U
1 e P Fobaliteh, Kepens Tl 1L A
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1. KONSTRUKCUA | PROSTORNO OGRANICENJE KOPA

LezZiste "Avala" se prostire se na dva eksploataciona polja, i to: eksploatacionom polju "Avala" i
eksploatacionom polju "Cuéuge".

Dopunom re$enja Ministarstva rudarstva i energetike Republike Srbije broj 310-02-00054/2003-06 od
10.09.2010. godine, izvrSena je dopuna odobrenja za eksploataciono polje lezZista ""Avala" kod Uba,
koje je ograniceno sledec¢im koordinatama (Tabela 1.1.):

Tabela 1.1.-Koordinate odobrenog eksploatacionog polja"Avala"

Oznaka tacke Y X
1 7414200 4920550
2 7414750 4921300
3 7415250 4921300
4 7415800 4920550

ReSenjem Ministarstva rudarstva i energetike Republike Srbije broj 310-82/73 od 11.04.1973. godine,
odobreno je eksploatacija na eksploatacionom polju lezista "Cucuge" kod Uba, koje je ograni¢eno
sledeéim koordinatama (Tabela 1.2.):

Tabela 1.2. -Koordinate odobrenog eksploatacionog polja "Cucuge"

Oznaka tacke Y X
6 7416400 4920250
7 7416400 4919850
8 7416200 4919550
9 7415600 4919550
10 7415200 4919750
11 7414200 4919750
12 7414200 4920550
13 7415800 4920550

Potvrdom o rezervama 310-02-01184/2010-06 od 10.05.2011. godine, od strane tadasnjeg nadleznog
Ministarstva overene su bilansne rezerve kvarcnog peska u leZistu “Avala” kod Uba, sa stanjem na dan
30.06.2010. godine. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi prikazane su u tabeli 1.3.

Tabela 1.3. -Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi leZista "Avala" su:

Oznaka tacke Y X
1 7415005 4920435
2 7414960 4920580
3 7414970 4920650
4 7414960 4920710
5 7415010 4920770
6 7415030 4920845
7 7415100 4920890
8 7415170 4920880
9 7415205 4920880
10 7415240 4920870
11 7415255 4920840
12 7415245 4920700
13 7415295 4920665
14 7415350 4920540
15 7415235 4920470
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Eksploatacioni prostori sa konturom bilansnih rezervi prikazani na topografskoj karti (Slika 1.1.).

" onipe Satape

Slika 1.1.-Topografska karta podrucja leZista "Avala" sa granicama odobrenih eksploatacionih polja
preduzeéa "Jugo-Kaolin"

Najvazniji faktori koji utiCu na ogranicenje povrsinskog kopa su:
- Prostorno zaleganje kvarcnog peska;
- Litoloski sastav radne sredine;
- Kvalitet kvarcnog peska;
- Trenutno stanje radova na povrsinskom kopu;
- Stabilnost kosina povrsinskog kopa;
- lzgradeni objekti oko povrsinskog kopa;

Ogranicenje povrsinskog kopa izvrSeno je prema raspoloZivim A, B i C; rezervama kvarcnog peska i
postoje¢im objektima na povrsini terena. Severna i zapadna strana bilansnih rezervi nisu u potpunosti
obuhvacene zbog domacinstava. U istoénom delu projektom ce se izadi iz konture overenih rezervi u
cilju dovodenja trenutnih etaza na Projektom planirane visine.
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Zavrsna kontura povrsinkog kopa ,Avala“ dana je u prilogu 8.

Ovim Projektom izmenice se koordinate eksploatacionih polja "Avala" i "Cucuge" kako bi se svi radovi
na eksploataciji kvarcnog peska vrsili na eksploatacionom polju “Avala“. Na slici 1.2. prikazane su
konture prelomnih ta¢aka novih eksploatacionih polja “Avala“ i “Cucuge” sa zavr$nom konturom
povrsinskog kopa “Avala” i konturom spoljasnjeg odlagalista. U tabeli 1.4. su koordinate novog
eksploatacionog polja “Avala“ dok su u tabeli 1.5. su koordinate novog eksploatacionog polja
“Cucuge”.
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Slika 1.2.-Kontura prelomnih tacaka novih eksploatacionih polja Avala i Cucuge
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T
Tabela 1.4.-Koordinate novog eksploatacionog polja"Avala"
Oznaka tacke Y X
1. 7414200 4920550
2. 7414750 4921300
74

3. 15250 4921300
4. 7415800 4920550
5. 7415540 4920090
6. 7414865 4920190
7. 7414830 4920406

"

Tabela 1.5 -Koordinate novog eksploatacionog polja''Cucuge

Oznaka tacke Y X
6. 7416400 4920250
7. 7416400 4919850
8. 7416200 4919550
9. 7415600 4919550
10. 7415200 4919750
11. 7414200 4919750
12. 7414200 4920550
13. 7414830 4920406
14. 7414865 4920190
15. 7415540 4920090
16. 7415800 4920550
1.1. KONSTRUKCIJA POVRSINSKOG KOPA KVARCNOG PESKA KOPA AVALA

Konstrukcija povrsinskog kopa izvedena je u skladu sa faktorima koji uti€u na ogranic¢enje povrsinskog
kopa, konstruktivnim elementima povrsinskog kopa, fizicko-mehanickim karakteristikama otkrivke i
kvarcnog peska i predvidenim sistemom eksploatacije.

Konstrukcija povrsinskog kopa izvrSena je na bazi overenih rudnih rezervi A,B, i C; kategorije.

Izgled povrsinskog kopa na kraju eksploatacije dat je u prilogu 8.

1.2, GEOMETRUSKI ELEMENTI POVRSINSKOG KOPA | ODLAGALISTA

Osnovni konstruktivni parametri povrsinskog kopa “Avala” definisani su na osnovu fizicko-mehanickih
karakteristika radne sredine i to uzimajuéi u obzir fizicko-mehanicke karakteristike Zutomrkih glina,
koje Cine jalovi pokrivac, i kvarcnog peska.

Geometrijski elementi kopa — visina etaze, Sirina etazne ravni, zavrsni ugao etazne kosine i zavrsni ugao
generalne kosine kopa, usvojeni su na osnovu geomehanickih karakteristika otkrivke i kvarcnog peska.
Otkopavanje se vrsi na radnim etazama: E210, E205, E200, E195, E190, E185, E180, E175, E170, E165,
E160, E155.
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Konstruktivni parametri povrsinskog kopa Avala su:

- visina etaze 5m.
- ugao nagiba radne kosine 47°,
- ugao nagiba zavrsne kosine 23°
- sigurnosna berma 7.5m
- projekcija kosine 47 m

Konstruktivni parametri odlagalista jalovine:

visina etaze 5m.

- ugao nagiba radne kosine 35°,

- ugao nagiba zavrsne kosine unutrasnjeg odlagalista 17°.

- ugao nagiba zavrsne kosine spoljasnjeg odlagalista 21°.
- sigurnosna berma 7m.
- projekcija kosine 7,15 m.

2. ANALIZA STABILNOSTI KOSINA POVRSINSKOG KOPA | ODLAGLISTA

Analiza stabilnosti radnih i zavrsnih kosina povrsinskog kopa Avala definisani su u Glavnom rudarskom
projektu povrsinskog kopa kvarcnog peska “Avala”, Preduzece “Kopovi” a.d. Ub, 2004. god. Do sada
nisu vr$ena dodatna ispitivanja radne sredine povrsinskog kopa, a na osnovu dosadasnjeg iskustva u
radu u ovim radnim sredinama usvojeni konstruktivni parametri se nece menjati.

2.1. ANALIZA STABILNOSTI ZAVRSNE | RADNIH KOSINA POVRSINSKOG KOPA

Faktori sigurnosti zavrsne i radnih kosina uradeni su za karakteristicne visine i uglove nagiba po dve
metode i to metodi Bishop-a i Janbu-a. Za proracun faktora sigurnosti koriséen je racunarski program
SLOPE-W. 3.03.

Fizicko-mehanicki parametri radne sredine za proracun faktora stabilnosti radnih i zavrSnih kosina
povrsinskog kopa su:

Otkrivka Kvarcni pesak
- zapreminska teZina: v =20.4 kN/m?3 16.9 kN/m?3
- ugao unutrasnjeg trenja: ¢ =24°30' 27°45’
- kohezija: ¢ =10 kN/m? 2 kN/m?

ANALIZA STABINOSTI ZAVRSNE KOSINE POVRSINSKOG KOPA

Konstruktivni parametri zavrsne kosine povrsinskog kopa utvrdeni su uporednom analizom stabilnosti
za dva ekstremna slucaja koji se javljaju u busotinama B 1/89 i B 3/87. Visina zavr$ne kosine je
promenljiva u zavisnosti od reljefa terena i hipsometrije krovine kvarcnog peska i maksimalna vrednost
je 45 m. Ugao nagiba zavrSne kosine analiziran je za dva najnepovoljnija slucaja, koji se javljaju u
busotinama B 1/89i B 3/87.

U narednoj tabeli dat je odnos debljina otkrivke i kvarcnog peska u pomenutim busotinama.
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Busotina

Debljina otkrivke(m) | Debljina peska (m) Ukupno (m)

B 1/89

15.03 22.17 37.20

B 3/87

4.40 39.60 44.00
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Slika 2.1.-Geometrijski parametri proracuna stabilnosti zavrsne kosine za busotinu B 1/89
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Slika 2.2. -Rezultati proracuna stabilnosti zavrsne kosine za busotinu B 1/89
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Slika 2.3.-Geometrijski parametri proracuna stabilnosti zavrsne kosine za busotinu B 3/87
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Slika 2.4.-Rezultati proracuna stabilnosti zavrsne kosine za busotinu B 3/87

Na osnovu izvrSene analize dobijeni su sledeci konstruktivni parametri zavrSne kosine povrsinskog

kopa.

visina etaze
ugao nagiba

44 m.
23°,
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- Proracunati faktori sigurnosti
Butotina Faktor sigurnosti
Bishop Janbu
B 1/89 1.347 1.304
B 3/87 1.415 1.336

ANALIZA STABINOSTI RADNIH KOSINA POVRSINSKOG KOPA

Konstruktivni parametri radne kosine povrsinskog kopa odredeni su na osnovu analize stabilnosti etaze
na kvarcnom pesku, kao radnoj sredini sa slabijim geomehanickim karakteristikama. Za date parametre

radne sredine dobijeni su sledeci konstruktivni parametri:
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Slika 2.5.-Geometrijski parametri proracuna stabilnosti radne kosine na kvarcnom pesku
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Slika 2.6.-Rezultati proracuna stabilnosti radne kosine na kvarcnom pesku
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Na osnovu izvrSene analize dobijeni su sledeci konstruktivni parametri radne kosine povrsinskog kopa.
- visina etaze 5m.
- ugao nagiba 47°,

- Proracunati faktori sigurnosti:

Metoda Faktor sigurnosti
Bishop 1.124
Janbu 1.114
2.2, ANALIZA STABILNOSTI ZAVRSNE | RADNIH KOSINA ODLAGALISTA

Odlaganje otkrivke sa povrsinskog kopa Avala vrsic¢e se na spoljasnje i unutrasnje odlagaliste. Analiza
geomehanickih uslova je izvrSena na karakteristi¢nim presecima unutrasnjeg i spoljasnjeg odlagalista.
Polozaj navedenih profila je utvrden na osnovu plana razvoja odlagaliSta u buduéem periodu. Za ove

potrebe odredena su dva karakteristicna preseka sa oznakama U1 i S1, a ¢iji je poloZaj prikazan na slici.

Slika 2.7.-PoloZaj karakteristicnih profila za analizu na povrsinskom kopu "Avala"

Parametri usvojeni za proveru stabilnosti odlagalista jalovine su:

- zapreminska teZina: y=20.4 kN/m?
- ugao unutrasnjeg trenja: ¢ =24°30'
- kohezija: c=7kN/m?
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Analiza stabilnosti zavr$ne i radne kosine odlagaliSta je vrSena po metodi Janbu simplified. Uticaj vode
na stablinost obuhvacen je koeficijentom porne vode r, za koji je usvojena vrednost r, = 0,05. Sa ovim

u vezi, treba napomenuti da je neophodno u potpunosti sprovoditi predvidene mere zastite odlagaliSta
od voda.

Rezultati proracduna za unutrasnje odlagaliste jalovine prikazani su na slici 2.9. Rezultati proracuna za
spoljasnje odlagaliste prikazani su na slici 2.10.
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Slika 2.8.-Rezultat proracuna stabilnosti za generalnu i parcijalnu kosinu na unutrasnjem odlagalistu-
profil U1 prema metodi Janbu simplified.
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Slika 2.9.-Rezultat proracuna stabilnosti za generalnu i parcijalnu kosinu na spoljasnjem odlagalistu-
profil S1 prema metodi Janbu simplified.

Tabela 2.1.— Koeficijent stabilnosti zavrsnih kosina odlagalista jalovine

Profil Fs po metodi Janbu
ul 1.450
S1 1.418

Tabela 2.2.— Koeficijent stabilnosti parcijalnih kosina odlagalista jalovine

Profil Fs po metodi Janbu
Ul 1.352
S1 1.307

11
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3. KOLICINE ZAHVACENE KONTUROM KOPA
Obracun otkopanih masa na povrsSinskom kopu "Avala" izvrSen je metodom vertikalnih paralelnih
preseka. Za tu namenu uradeni su obracunski profili na kojima su dati preseci aktuelnog stanja radova,
krovina i podina rudnog tela i zavrSna kontura povrsinskog kopa, kao i dinamika eksploatacije za prvih
pet i deseta godina eksploatacije. Kako se radi o objektu sa ve¢ formiranim etaznim ravnima, obracun
zapremina otkrivke i korisne mineralne sirovine izvrSen je metodom vertikalnih paralelnih preseka.
Proracun ukupne koli¢ine kvarcnog peska u okviru zavrSne konture povrsinskog kopa dat je u tabeli
3.1.
Proracun ukupne koli¢ine otkrivke u okviru zavrsne konture povrsinskog kopa dat je u tabeli 3.2.
Srednji koeficijent otkrivke (zapreminski) iznosi:
ksm =1.258.503 / 1.350.567=0,93
Sredniji koeficijent otkrivke, izrazen kao odnos zapremine otkrivke prema masi kvarcnog peska iznosi:

ksm =1.258.503 / 2.160.907 =0,58

Uzimajuci u obzir eksploatacione gubitke, koji se javljaju na kontaktu sloja kvarcnog peska i krovinskih
naslaga, na ukupnoj povrsini od 113.636 m?, eksploatacione koli¢ine kvarcnog peska su:

1.350.567—(113.636 - 0.13) = 1.335.844¢m*- 1.6 t/m*=2.137.351 t
a koli¢ine otkrivke se uvecavaju za gubitke kvarcnog peska, tako da iznose:
Q,, == 1.258.503 + 14.722.68 = 1.273.225,68¢m3
U ovom slucaju srednji koeficijent otkrivke iznosi:
ks, =1.273.226/1.335.844 = 0,95 odnosno ksy = 0,59
Vek eksploatacije sa okonturenim rezervama, za godi$nji kapacitet od 30.000 t kvarcnog peska iznosi:

T=2.137.351/30.000 = 71 godina.

12
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Tabela 3.1.- Proracun rezervi kvarcnog peska metodom paralelnih vertikalnih profila leZista
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- Srednja Rastojanje
Povrsina . . .
. . povrsina | izmedu Zapremina
Profil profila . ' 3
(m?) profila profila (m?)
(m?) (m)
1 0
2 0
297,5 5 1234,63
3 595
1889,25 30 47042,33
4 3183,5
4315,545 30 107457,07
5 5447,59
5369,975 30 133712,38
6 5292,36
4640,655 30 115552,31
7 3988,95
4113,875 30 102435,49
8 4238,8
4260,385 30 106083,59
9 4281,97
4606,06 30 114690,89
10 4930,15
4934,55 30 122870,30
11 4938,95
5301,57 30 132009,09
12 5664,19
5632,915 30 140259,58
13 5601,64
5141,92 30 128033,81
14 4682,2
3256,45 30 81085,61
15 1830,7
1055,35 20 17518,81
16 280
140 5 581,00
17 0 0 0,00
Ukupno(¢m®): | 1.350.567
Ukupno(t): | 2.160.907

Tabela 3.2.- Proracun koli¢ine otkrivke metodom paralelnih vertikalnih profila

PovrSina
profila Srednja Rastojanje
(m?) povrsina | izmedu
profila profila Zapremina
Profil (m?) (m) (m?)
0
44,25 30 1327,5
1 88,5
168,95 30 5068,5
2 249,4
809,51 30 24285,3
3 1369,62
1718,005 30 51540,15
4 2066,39
2464,785 30 73943,55
5 2863,18
2781,225 30 83436,75
6 2699,27
2412,175 30 72365,25
7 2125,08
2152,345 30 64570,35
2179,61
2417,185 30 72515,55
2654,76
3014,37 30 90431,1

13
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10 27202 4 3991 59 30 116447,7
11 4389,2
4424,72 30 132741,6
12 4460,24
4296,48 30 1288944
13 4132,72
4099,3 30 122979
14 4065,88
3729,555 30 111886,7
15 3393,23
2974,405 20 59488,1
16 2555,58
1765,685 25 44142,13
17 975,79
o 487,895 5 2439,475
Ukupno(ém?®): | 1.258.503

4. DINAMIKA EKSPLOATACUE

Definisanom dinamikom otkopavanja obezbedene su zahtevane godisnje koli¢ine kvarcnog peska od
oko 30.000 t/god.
U prvoj godini eksploatacije radovi se obavljaju u isto¢nom delu leZista povrsinskog kopa “Avala” sa

frontom napredovanja radova ka jugu i istoku. Kako su u rudniku ve¢ formirane etaZe radi¢e se na
dovodenju visina postojecih etaza u skladu sa Projektom. Radovi se vrSe na etazama E 195, E 190 i E
185. Ukupna eksploatisana koli¢ina kvarcnog peska iznosi 19.882 ¢m?® odnosno 31.812 t. Ukupna
koli¢ina otkopane otkrivke u ovoj godini iznosi 21.731 ém3, odnosno 27.164 rm3. Dok se ne dobije
prostor za formiranje unutrasnjeg odlagaliSta otkopana otkrivka ¢e se transportovatii odlagati u jarugu
udaljenu oko 1,5 km od povrsinskog kopa.

Kolicine eksploatisanog kvarcnog peska i otkopane otkrivke tokom prve godine eksploatacije date su
po profilima u narednoj tabeli:

S| BE | 22T | S2E | E_ ||| 2E | =22E| E2E| E_
Bl tz | g8 | gisg 5% S| tT= | gEET | ggg 5%
| 35 | 283% | 5§% 5~ & | 3% | 23%5 | 8§% 5=
a © wvw o e c N 2 © a © " o e o N O ©
s o o o N s o 23 o N
0 0 0 0 0 0
9 0 9 0
8,39 41,93 2,82 10 28,2
10 16,77 10 5,64
36,02 30 1.080,60 102,84 30 3.085,20
11 55,27 11 200,04
196,27 30 5.888,10 251,46 30 7.543,80
12 | 337,27 12 302,88
310,69 30 9.320,55 260,29 30 7.808,55
13 284,1 13 217,69
142,05 25 3.551,25 108,85 30 3.265,35
14 0 0 0 0 14 0 0 0 0
Ukupno(ém3): 19.882 Ukupno(¢m3): 21.731
Ukupno(t): 31.812

U drugoj godini eksploatacije na radilistu u istocnom delu kopa radovi se obavljaju na etazama E 195,

E 190, E 185, E 180 i E 175, sa napredovanjem ka jugu i istoku. Ukupna koli¢ina kvarcnog peska
eksploatisana u ovoj godini iznosi 19.187 ¢m?* odnosno 30.698 t. Ukupna koli¢ina otkopane otkrivke u
ovoj godini iznosi 23.951 ¢m?3, odnosno 29.939 rm3. Dok se ne dobije prostor za formiranje unutradnjeg
odlagalista otkopana otkrivka transportovace se u jarugu udaljenu oko 1,5 km od povrsinskog kopa.

Koli¢ine eksploatisanog kvarcnog peska i otkopane otkrivke tokom druge godine eksploatacije date su
po profilima u narednoj tabeli.
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0,00 1,00 0,00 5 0,00 1,00 0,00
1,10 10,00 11,00 125,57 15,00 1.883,48
10 2,20 10 251,13
116,10 30,00 3.483,00 278,86 30,00 8.365,80
11 230,89 11 306,59
289,95 30,00 8.698,35 271,92 30,00 8.157,45
12 349,89 12 237,24
218,59 30,00 6.557,70 130,42 30,00 3.912,60
13 87,29 13 23,60
43,65 10,00 436,45 40,20 30,00 1.206,00
14 0 14 56,80
0 0 0 28,40 15,00 426,00
15 0 15 0
0 0 0 0 0 0
Ukupno(ém3): 19.187 Ukupno(ém3): 23.951
Ukupno(t): 30.698

U tredoj godini eksploatacije radovi se nastavljaju na etazama E 195, E 190, E 185, E 180i E 175. U ovoj
godini etaze E 180 i E 175 se jednim delom, u isto¢nom delu rudnika, dovode do zavrSnog stanja.
Ukupna koli¢ina kvarcnog peska eksploatisana u ovoj godini iznosi 19.072 ¢m3 odnosno 30.515 t.
Ukupna koli¢ina otkopane otkrivke u ovoj godini iznosi 26.629 &¢m3, odnosno 33.286 rm3. Dok se ne
dobije prostor za formiranje unutrasnjeg odlagalista otkopana otkrivka ¢e se transportovati i odlagati
u jarugu udaljenu oko 1,5 km od povrsinskog kopa.

Kolicine eksploatisanog kvarcnog peska i otkopane otkrivke tokom treée godine eksploatacije date su

po profilima u narednoj tabeli.

Fm ) _ © & e = ©
= gg .ESE-E%E £ _ gg .EEE‘E‘,gE 2
5| 2. |23 = §% 15 ts |t25 g8 E%
& > = L > 2 E & = £ & > = U > £ E & s £
) » 3o a2 & g © » 99 @9 &
s o a N s ol o o N
5 0 0 0 0 0 0
3,74 10,00 37,40 2,85 1,00 2,85
10 7,48 10 5,69
17,12 30,00 513,45 98,44 | 30,00 2.953,20
11 26,75 11 191,19
198,43 30,00 5.952,75 230,44 | 30,00 6.913,05
12 370,10 12 269,68
360,48 | 30,00 | 10.814,25 292,57 | 30,00 8.777,10
13 350,85 13 315,46
175,43 10,00 1.754,25 262,60 30,00 7.877,85
14 0 14 209,73
0 0 0 104,87 | 1,00 104,87
15 15 0
0 0 0 0,00 20,00 0,00
16 0 16 0
Ukupno(¢m3): 19.072 Ukupno(¢m3): 26.629
Ukupno(t): 30.515

U Cetvrtoj godini zbog trenutno neresenih imovinsko-pravih odnosa radovi se iz isto¢nog dela rudnika
preusmeravaju na eksploataciju centalnog dela leziSta Avala, odnosno radovi se nastavljaju
pomeranjem postojecih etaza ka zapadu. U ovoj godini radovi se vrSe na etazama E 190, E 185, E 180 i
E 175. Ukupna koligina eksploatisanog kvarcnog peska u ovoj godini iznosi 19.523 ¢ém?3, odnosno 31.237
t. Ukupna koli¢ina otkopane otkrivke u ovoj godini iznosi 15.161 ¢ém?3, odnosno 18.951 rm3. Dok se ne
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dobije prostor za formiranje unutrasnjeg odlagalista otkopana otkrivka ¢e se transportovati i odlagati

u jarugu udaljenu oko 1,5 km od povrsinskog kopa.

Kolicine eksploatisanog kvarcnog peska i otkopane otkrivke tokom Eetvrte godine eksploatacije date
su po profilima u narednoj tabeli.

e _ © e _ ©
— e g s 2% €2 E £ — e g o2 T2 E £
5| 2= |23 S$%=| §% 5| £« |€%=5 S¢=| 5%
& > = Q2| 2 E& S & > = @ 2 E £ EE s =
8% |52 558| % 8% |52 558 | %
s o| o o N s S| &« o N
0 0 0 0 0 0
5 0 5 0
33,83 15,00 507,38 76,48 30,00 2.294,25
6 67,65 6 152,95
87,70 30,00 2.631,00 117,37 30,00 3.521,10
7 107,75 7 81,79
125,87 | 30,00 3.775,95 78,68 30,00 2.360,40
8 143,98 8 75,57
212,31 30,00 6.369,15 100,69 30,00 3.020,70
9 280,63 9 125,81
198,32 30,00 5.949,45 109,06 30,00 3.271,80
10 116,00 10 92,31
58,00 5,00 290,00 46,16 15,00 692,33
11 0 11 0
0,00 30,00 0,00 0 00 0
Ukupno(¢m3): 19.523 Ukupno(¢m3): 15.161
Ukupno(ém3): 31.264

U petoj godini eksploatacije nastavlja se pravac napredovanja fronta radova prema zapadu. U ovoj

godini radovi se vrSe na etazama E 190, E 185, E 180, E 175. Prethodnim radovima stvoreni su uslovi za
radove na dubinskoj etazi E 170, tako da ¢e se u ovoj godini radovi izvoditi i na ovoj etazi. Ukupna
koli¢ina eksploatisanog kvarcnog peska u ovoj godini iznosi 19.276 é¢m?3, odnosno 30.842 t. Ukupna
koli¢ina otkopane otkrivke u ovoj godini iznosi 14.104 ¢m?3, odnosno 17.630 rm?3. Ova otkopana otkrivka
¢e se transportovati i odlagati u jarugu udaljenu oko 1,5 km od povrsinskog kopa.
Kolicine eksploatisanog kvarcnog peska i otkopane otkrivke tokom pete godine eksploatacije date su

po profilima u narednoj tabeli.

~ &~ ) o © ~ - ) — ©
| 2E | =2E | 38| £_ - | 2E| 22 | €2E | £_
5| s | 3EZE | SEc| 5% 5| fs | 3EE | §E2 | 5%
=l 2% 588 | 5% s~ |1 2% | 5388 | §g5°% g~
0 0 0 0 0 0
5 0 5 0
0,08 15,00 1,13 45,72 15,00 685,73
6 0,15 6 91,43
135,72 30,00 3.257,28 78,49 30,00 2.354,55
7 | 271.29 7 65,54
263,96 30,00 7.915,95 70,31 30,00 2.109,30
8 | 256,44 8 75,08
233,96 30,00 7.018,65 117,27 30,00 3.517,95
9 | 211,47 9 | 159,45
106,39 10,00 1.063,85 130,47 30,00 3.914,10
10 1,30 10 | 101,49
0,65 30 19,50 50,75 30,00 1.522,35
11 11 0
0,00 30,00 0,00
Ukupno(¢m3): 19.276 Ukupno(Em3): 14.104
Ukupno(t): 30.842
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Od Seste do kraja desete godine nastavlja se front radova se ka zapadu. U ovim periodu ekspoatacije
nastavljaju se radovi na etaZzama E 190, E 185, E 180, E 175 i E 170. Eksploatacijom u prvih deset godina
rada rudnika nisu se stvorili uslovi za formiranje unutrasnjeg odlagaliSta pa ¢e se sva otkopana otkrivka
transportovati i odlagati u jarugu udaljenu oko 1,5 km od povrsinskog kopa.

Ukupne kolicine otkrivke u prvih deset godina eksploatacije u lezistu ,, Avala “iznose:

184.104 ¢m?3 odnosno 230.192 rm?

Ukupne eksploatisane koli¢ine kvarcnog peska u prvih deset godina eksploatacije u leZistu ,Avala“
sracunate su kao zbir eksploatacionih rezervi iznose:

190.444 ¢m3 odnosno 304.710 t

Kolicine eksploatisanog kvarcnog peska i otkopane otkrivke tokom deset godina eksploatacije date su
po profilima u narednoj tabelama.

Tabela 4.1.-Proracun kolicine kvarcnog peska za prvih deset godina eksploatacije metodom paralelnih

vertikalnih proflla
Y. Srednja Rastojanje .
. Povrsina .. ) . ) Zapremina
Profil profila (m?) povrsina profila | izmedu profila (m’)
(m?) (m)
5 0
6 59 30 30 888
443 30 13.290
7 827
1.007 30 30.210
8 1.187
1.094 30 32.807
9 1.000
804 30 24.107
10 607
531 30 15.916
11 454
962 30 28.865
12 1.471
1.107 30 33.209
13 743
372 30 11.151
14 0
Ukupno(ém3): 194.277
Ukupno(t): 310.843

Tabela 4.2.-Proracun koli¢ine otkrivke za prvih deset godina eksploatacije metodom paralelnih

vertikalnih profila
Y. Srednja Rastojanje .
. Povrsina - . . . Zapremina
Profil orofila (m?) povrsina profila | izmedu profila (m?)
(m?) (m)
0 0 0
5 0
147 737
6 295
575 30 17.251
7 855
956 30 28.689
8 1.057
976 30 29.265
9 894
954 30 28.614
10 1.014
868 30 26.045
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(TUGERLL
11 77 766 30 22.983
12 810
633 30 19.002
13 457
362 30 10.852
14 267
133 5 666
15 0
Ukupno(¢md): 184.104

Dinamika eksploatacije na povrsSinskom kopu po godinama prikazana u okviru grafickih priloga na
situacionim kartama razvoja povrsinskog kopa (prilog 2- do 8.) i etaznim kartama (prilozi od 12.1. do

12.12).

Promena koeficijenta otkrivke po godinama eksploatacije data je u tabeli 4.3. Posto se radi o prosirenju
aktivnog kopa, nema investicionih ulaganja u otkrivku, ali je u prve tri godine eksploatacije koeficijent
otkrivke veéi u odnosu na sledece godine.

Tabela 4.3.— Koeficijent otkrivke po godinama eksploatacije

Godina Kvarcni pesak, t Otkrivka, m? Ksr, m3/t
1 31.812 21.731 0,68
2 30.698 23.951 0,78
3 30.515 26.629 0,87
4 31.237 15.161 0,49
5 30.842 14.104 0,46
5-10 155.738 82.540 0,53
Do kraja 1.850.064 1.074.387 0,58
Ukupno 2.160.907 1.258.503 0,58
4.1. PRORACUN ODLAGALISTA JALOVINE

Obracun masa povrsinskog kopa "Avala" izvrSen metodom paralelnih vertikalnih profila za unutrasnje
odlagaliSte. Proracun za spoljasnje odlagaliste vrSen je metodom etaznih ravni.

Tabela 4.4.-Kapacitet unutrasnjeg odlagalista u okviru zavrsne konture

- rednja astojanje .
Srednj Rastojanj
) Povrsina v . Zapremina
Profil orofila (m?) povrsina izmedu (m?)
profila (m?) | profila (m)
0
493 246 30 7.389
1.938 30 58.151
3.384
4.871 30 146.127
10 6.358
7.359 30 220.761
11 8.360
8.526 30 255.767
12 8.691
8.206 30 246.171
13 7.720
6.645 30 199.354
14 5.570
4.802 20 96.048
15 4.035
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3.337 25 83.433
16 2.640
1.490 25 37.249
17 340
170 5 850
0
Ukupno(m?3): 1.351.299
Tabela 4.5.-Kapacitet spoljasnjeg odlagalista u okviru zavrsne konture
Povrsina Srednja Visina Zapremina
Etaza (m?) povrdina (m?) | (m) (m3)

19.508

185 15.600 17554 5 87.769
13.795

180 9317 11556 5 57.778
12675

175 5967 9321 5 46.604
7008

170 1968 4488 5 22.440
1603

165 2918 2260 5 11.302
2132

160 433,95 1283 5 6.415

Ukupno(m?3): 232.309

Ukupne koli¢ine odlagalista iznose:

Q=1.351.299+232.309=1.583.608 m?

Ukupne kolicine otkrivke iznose:

Kao Sto se moZe videti iz prorac¢una odlagaliSta mogu da prime sve otkopane koli¢ine otkrivke.

Qo =1.258.503 * 1,25=1.573.129 rm?

4.2, DINAMIKA ODLAGANJA JALOVINE

Dinamika odlaganja jalovine odredena je dinamikom otkopavanja na povrsinskom kopu.

Potreban kapacitet odlagaliSta jalovine kopa " Avala" prvih deset godina eksploatacije je za 25% veci
od koli¢ine jalovine na kopu usled rastresanja materijala pri otkopavanju. Kako koli¢ina jalovine na
kopu iznosi 184.104 ¢m?3, potreban kapacitet odlagalista jalovine je 230.129 rm3.
Kao Sto se vidi iz proracuna (Tabela 4.5.) projektovano spoljasnje odlagaliSte mozZze da primi
projektovane koli¢ine otkrivke za period od deset godina.
U narednoj tabeli dat je prikaz dinamike odlaganja na spoljasnem odlagalistu po etazama, za prvih pet

godina.
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Tabela 4.6.-Dinamika odlaganja jalovine na spoljasnjem odlagalistu u prvih pet godina eksploatacije
Prva godina Druga godina
. Povrsina Sredrlja Visina | Zapremina . Povrsina Sredrlja Visina | Zapremina
Etaza (m?) povrsina (m) (m?) Etaza (m?) povrsin (m) (m?)
(m?) a(m?
1967,89 4388,0
170 4869,89 | 3418,89 3 10.256,67 175 3015,0 | 3701,5 5,0 18.507,5
1603 7008,22
165 2917,7 | 2260,35 5 11.301,75 170 4869,9 | 5939,1 2,0 11.878,1
2131,9 Ukupno(m?3): 30.385,6
160 433,95 | 1282,925 5 6.414,625
Ukupno(m?3): 27.973,0
Treéa godina Cetvrta godina
. Povrsine Sredrlja Visina | Zapremina . Povrsina Sredrlja Visina | Zapremina
Etaza (m2) povrsina (m) (m3) Etaza (m2) povrsin (m) (m3)
(m2) a(m2)
832,9 4441,0 | 3842,5
180 1477,31 | 1155,105 5 5.775,525 180 3244,03 3 5 19.212,65
8286,9 Ukupno(m?3): 19.212,65
175 2952,4 | 5619,65 5 28.098,25
Ukupno(m3): 33.873,78
Peta godina
Y. Srednja .. .
. Povrsina . Visina | Zapremina
Etaza (m2) povrsina (m) (m3)
(m2)
4219,23
180 3202,59 | 3710,91 5 18.554,55
Ukupno(m3): 18.554,55

Nakon desete godine, u istoénom delu povrsinskog kopa stvorice se uslovi za formiranje unutrasnjeg
odlagalista. Izgled spoljasnjeg i unutrasnjeg odlagalista dat je u prilogu 8.

5. TEHNOLOGIJA OTKOPAVANIJA | POTREBNI KAPACITETI

Eksploatacija kvarcnog peska vrsice se povrsinskim kopom visinsko-dubinskog tipa. Rudarski radovi na
povrsinskom kopu "Avala" imace za cilj realizaciju kapaciteta u iznosu od 30.000 t kvarcnog peska
godisnje.

Tehnologija eksploatacije sastoji se iz dva dela, i to:
- Tehnologija diskontinualne eksploatacije otkrivke, i
- Tehnologija diskontinualne eksploatacije kvarcnog peska,

Sto integrisano u celinu Cini diskontinualni sistem eksploatacije na povrsinskom kopu "Avala". Pod
diskontinualnim sistemom podrazumevaju se sledece operacije:

- otkop materijala bagerom,

- utovar materijala u kamione,

- transport materijala,

- pomocni radovi buldozerom.
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Otkopan kvarcni pesak kamionima se doprema do deponije rovne rude na Separaciji u Cu¢ugama, a
otkopana jalovina u jarugu jugoistocno od rudnika, a kada se stvore uslovi otkopani prostor rudnika
Avala zapunjavace se otkopanom jalovinom.

5.1. MEHANIZACIJA NA POVRSINSKOM KOPU

Za izvodenje radova na otkopavanju otkrivke i eksploataciji kvarcnog peska predvidena je sledeéa
mehanizacija:

- Hidrauli¢ni bager DX 225 LC

- Buldozer Komatsu D51-EX

- Kamion MAN TGS 33.400 6x4 BB

Kao osnovna oprema za otkopavanje i utovar otkrivke i kvarcnog peska predviden je hidrauli¢ni bager
kasikar DX 225 LC, koji je i do sada primenjivan na eksploataciji kvarcnog peska i otkopavanju otkrivke
u Preduzedu “Jugo-Kaolin” Ogranak “Kopovi“Ub. Ta masina nije u vlasnistvu preduzeéa, veé je u
vlasniStvu angazovanih trecih lica.

Ista situacija je i sa transportnom mehanizacijom, odnosno sa kamionima.

Za izvodenje pripremnih i pomoc¢nih poslova predviden je buldozer Komatsu D51-EX, koji se takode
nalazi u vlasniStvu angazovanih trecih lica.

Pored navedene opreme potrebno je nabaviti i cisternu za polivanje puteva u cilju obaranja prasine.

Slika 5.1.-Hidrauli¢ni bager kasikar DX 225 LC

Osnovne tehnicke karakterisitke hidraulicnog bagera kaSikara DX 225 LC su:

Snaga motora N =110 Kw
Zapremina kasike V=0,51-1,28 m?
Sirina bagera B =2,990m
Klirens g=0,48m

Sirina izmedu osa gusenica B1=2,59m
Maksimalna visina kopanja Hv =9,065 m
Maksimalna dubina kopanja Hd =5,755m
Maksimalni radijus kopanja na nivou stajanja Rkh=8,76 m
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Maksimalna visina istresanja Hi=6,3m
Rezna sila F=149 kN
Masa bagera M =21,5-23,2t

Slika 5.2.-Kamion MAN TGS 33.400 6x4 BB

Osnovne tehnicke karakterisitke kamiona MAN TGS 33.400 6x4 BB su:

Snaga motora N =294 kW
Zapremina sanduka V=14m?
Duzina kamiona L=6m
TezZina kamiona G =8.500 kg
Nosivost kamiona Q=21.000 kg
Maksimalna brzina punog kamiona Vmax = 89km/h
Radijus okretanja (spoljasniji) r=22,5m
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5.3.-Buldozer Komatsu D51-EX

Osnovne tehnicke karakterisitke buldozera Komatsu D51-EX su:

Snaga motora N =97 Kw
Brzine (km/h) napred Nazad
3 3

Hodni stroj:

broj nosedih valjaka 2

broj vodecih valjaka 7

broj papuca 44

Sirina papuca (standardna) 0.56m
Radna teZina buldozera G=12.420kg
Sirina buldozera B=2,350m
Duzina buldozera sa plugom L=2,736 m
Sirina pluga B1=3,045m
Visina pluga H=1,1m
Maksimalna visina podizanja pluga Hmax=1,107 m
Maksimalna dubina spustanja pluga Hd = 0,465 m

5.2. TEHNOLOSKE SEME RADA ANGAZOVANE OPREME

Otkopavanje otkrivke vrsi se direktno, hidraulicnim bagerom kasikarom DX 225 LC, u dubinskom i
visinskom radu.

Dubinski se zahvata cela visina etaze od 5 m, dok se u zavisnosti od potreba, moZe raditi visinski na
podetazi od 3,5 m, sa kasikom za dubinski rad.

Sirina bloka iznosi:
S = Rkh - (sin B, + sin By) =+ 3,5(sin90° + sin4 5°) = 6m
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Utovar se vrsi u kamione koji se postavljaju na nivou stajanja bagera u slucaju zahvatanja cele visine
etaZe dubinski, odnosno na donjoj niveleti, —1.5 m u odnosu na nivo stajanja bagera, kada je postavljen
na podetaZzi +3.5.-1.5 m.

Otkopavanje peska vrsi se visinskim radom bagera kada se zahvata cela visina etaze od 5m. U
dubinskom radu, zbog ogranicenog prilaska gornjoj ivici etaze, moZe se ostvariti maksimalna dubina
od3m.

Utovar peska u oba slucaja vrsi se u kamione koji se postavljaju na nivou stajanja bagera. Utovar peska
se moZe obavljati i tako Sto se kamioni postavljaju na donjoj niveleti podetaZze, odnosno —3 m u odnosu
na nivo stajanja bagera, s tim $to je u tom slucaju neophodno da se kamioni postavljaju neposredno uz

donju ivicu etaZe.

Tehnoloske Seme rada na otkopavanju i utovaru otkrivke i eksploataciji kvarcnog peska date su u
prilogu broj 13.

Tehnologija odlaganja obuhvata praznjenje kamiona na planum odlagalista neposredno uz ivicu kosine

kako bi se deo materijala gravitaciono spustio niz kosinu. Preostali deo materijala gura se buldozerom.
Tehnoloska Sema odlaganja prikazana je na prilogu 13.

5.3. PRORACUN KAPACITETA OSNOVNIH MASINA ZA UTOVAR | TRANSPORT

5.3.1. KAPACITET BAGERA DX 225 LC

KAPACITET BAGERA DX 225 LC NA OTKOPAVANJU OTKRIVKE

Eksploatacioni ¢asovni kapacitet bagera na otkopavanju otkrivke je:

Qex = Q¢ - kp -k - kp/ky = 144-0,85-0,75-0,8/1,3 = 56,50¢m3/h gde je:
Q: - teoretski ¢asovni kapacitet bagera:

_3.600V _ 3.600-1,2
1, 30

= 144rm3/h

V - zapremina kasike;

Tc: - teoretsko vreme trajanja ciklusa utovara;
ko - koeficijent punjenja kasike;

ki = Te/Tes = 30/40 = 0,75;

ko - koeficijent ¢asovnog iskoris¢enja vremena.
kr — koeficijent rastresitosti materijala

KAPACITET BAGERA DX 225 LC NA EKSPLOATACHI KVARCNOG PESKA

Na eksploataciji kvarcnog peska dolazi do korekcije koeficijenta punjenja kasike bagera, koji sada iznosi
0.95, koeficijenta rastresitosti materijala u kasSici bagera koji je za kvarcni pesak 1.2, i vremena stvarnog
trajanja ciklusa utovara T koji sada iznosi 36 s, pa je ¢asovni eksploatacioni kapacitet bagera na
eksploataciji kvarcnog peska:
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k 0,8
Qex = Q¢ Ky - k; k—” = 144095 0,83 - 7 = 75,70ém*/h = 121,10 t/h

T )

5.3.1.1. POTREBAN BROJ BAGERA

Na otkopavanju otkrivke eksploatacioni ¢asovni kapacitet iznosi 56,5 ¢m3/h. Smenski kapacitet bice:

Qsm = Qox * Tom * ks = 56,50 - 8 - 0,85 = 384,20¢m3/sm
Gde je:
Tsm - Vreme trajanja smene i
ksm - koeficijent smenskog iskoriséenja vremena

Godisnji kapacitet sa 100 efektivnih radnih dana godisnje sa radom u trajanju smene od 8 h iznosi:
Qgod = Qsm * Ngm - Ng = 384,20-1-100 = 38.420¢m3/god

Za godisnji kapacitet povrsinskog kopa od 30.000 t kvarcnog peska potrebno je, prema srednjem
koeficijentu otkrivke od ksm =0,59 otkopati sledecu koli¢inu otkrivke:

Votk/goa = Qkv/goa * ks =30.000 - 0,59 = 17.700 m3/god
Za ovu koli¢inu otkrivke potrebno je angaZovati:
Vot/goa _17.700

Qgoa 38420

ny = = 0,46 bagera

Na eksploataciji kvarcnog peska eksploatacioni ¢asovni kapacitet iznosi 75,70 ém3/h odnosno 121,10
t/h. Smenski kapacitet bice:
Qsm = Qox * Tsm * ks = 75,70 - 8 - 0.85 = 514,76 ¢m3 /sm, odnosno 824t/sm
Gde je:
Tsm - Vreme trajanja smene i
ksm - koeficijent smenskog iskoriséenja vremena
Godisnji kapacitet sa 100 efektivnih radnih dana godisnje u jednoj smeni od 8 h iznosi:

51.476¢m3
Qgod = Qsm " Nsm - Ng = 514,76 -1-100 = QT' odnosno 82.400 t/god
Za godisnji kapacitet povrsinskog kopa od 30.000 t kvarcnog peska potrebno je angaZovati:
_Q _30.000_036 b
"= Qgoa 82400 0 PAgeTd

Analizom dobijenih rezultata moze se zakljuciti da ¢e se angazovanjem jednog bagera uspesno obaviti
poslovi na otkopavanju otkrivke i eksploataciji kvarcnog peska.

5.3.1.2. NORMATIVI NA OTKOPAVANJU

Normativi potrosnje materijala na otkopavanju i utovaru hidrauli¢nim bagerom DX 225 LC proracunati
su na osnovu kapaciteta pri otkopavanju otkrivke i kapaciteta pri eksploataciji kvarcnog peska.

e Normativi potrosSnje materijala na otkopavanju otkrivke

Normativi potro$nje materijala na otkopavanju i utovaru hidrauli¢nim bagerom DX 225 LC proracunati
su na osnovu kapaciteta pri otkopavanju otkrivke koji iznosi 56,50 ¢ém3/h.
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1. Normativ goriva:
Instalisana snaga bagera DX 225 LC 110 kw
Stepen angazovanosti snage 0,7
Specifi¢na potrosnja 280 gr/kWh
Kapacitet 56,50 ¢m3/h
110-0,7 - 280 . 3
ng = W = 381,60 g/¢m

2. Normativ maziva i ulja: usvaja se da iznosi 10% od potrosnje goriva
n, =01-Ng=0,1-381,60 = 38,16 g/¢m3
3. Ostalo: usvaja se pausalno 10% od 1 2.

e Normativi potrosSnje materijala na eksploataciji kvarcnog peska

Normativi potros$nje materijala na otkopavanju i utovaru hidrauli¢nim bagerom DX 225 LC proracunati
su na osnovu kapaciteta pri eksploataciji kvarcnog peska koji iznosi 75,70 ¢m3/h.

1. Normativ goriva:

Instalisana snaga bagera DX 225 LC 110 kW
Stepen angazovanosti snage 0,7
Specifitna potrosnja 280 gr/kWh
Kapacitet 75,70 ¢m3/h
110-0,7-280 284,81g
ng = 75.70 = o odnosno 456g/t
2. Normativ maziva i ulja: usvaja se da iznosi 10% od potrosnje goriva
28,48

n, =01-Ng=0,1-28481= g odnosno 45,6/t

éms3

3. Ostalo: usvaja se pausalno 10% od 1 2.

5.3.2. KAPACITET KAMIONA MAN TGS 33.400 6x4 BB

Transport otkrivke i kvarcnog peska na povrsinskom kopu “Avala” vrsice se kamionima tipa MAN TGS
33.400 6x4 BB, koji se nalaze u vlasnistvu tredih lica, posto preduzece ne poseduje vlastitu transportnu
opremu.

Ovi kamioni su u dosadasnjoj praksi pokazali dobre rezultate, obzirom na privremeni karakter puteva,
gde je podloga od neporemeéenog materijala prethodno isplaniranog i stabilizovanog.

Osnovne karakteristike kamiona MAN TGS 33.400 6x4 BB su:

Masa Sasije sa kabinom 7.500 kg
Nosivost Sasije 21.000 kg
Dozvoljena ukupna masa 33.000 kg
Snaga motora 294 kW
Zapremina sanduka 14 m3
Minimalni radijus okretanja 9m
Maksimalna brzina kretanja 89 km/h

5.3.2.1. PRORACUN TRANSPORTA OTKRIVKE

Proracun kapaciteta i broja transportnih jedinica za prevoz otkrivke do unutrasnjeg odlagalista izveden
je na osnovu maksimalne duZine transporta koja iznosi 1.500 m.

Zapremina materijala u sanduku kamiona je:
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. Vi -k, 14- 08
v, = = = 10,18 ¢m?
s k. 11 cn

gde je:
V, — zapremina sanduka kamiona,
ko' — koeficijent punjenja sanduka,

k- — koeficijent rastresitosti materijala.

Provera da li ova zapremina zadovoljava nosivost kamiona:
Q=Vs-y=10,18-2,04=20,76t<21t
Zapremina materijala u kasici bagera je:
V, = Vk—""” = 2% = 0,816 &m?,
gde je
V — zapremina kasSike bagera,
ko — koeficijent popunjenosti kasike,
kr — koeficijent rastresitosti.

Broj kasika potrebnih za utovar kamiona:

Vreme trajanja utovara jednog kamiona:
tu=teww - Nk+tmu=30-12+40=400s

gde je:

t., — trajanje ciklusa utovara, (tey = 30 s);

tmy — Vreme manevrisanja prilikom utovara, (t., = 40 s).

Za proracun kapaciteta transporta potrebni su i sledeci podaci:
— dutzina kretanja punih, odnosno praznih kamiona L, = L,r = 1.500 m
— vreme manevrisanja pri istovaru vozila tm =40s,
— vreme istovara po vozilut;=40s

Vreme trajanja transportnog ciklusa kamiona:

Te=ty+tpy + ti+ tpr + tm

gde je:

tu —vreme utovara kamiona;

tpu — vreme kretanja punog kamiona;

ti— vreme istovara, (t;= 60 s);

tor — vreme kretanja praznog kamiona;

tm — vreme manevrisanja, (tm = 120 s).
_36-Lp _ 3,6-1500

tou -~ T 540
3,6 - 1500 _
tpr = %0 270s

T.=400+540+40+270+40=1.290s

27



D »JUGO-KAOLIN“D.0.0.Beograd OGRANAK ,KOPOVI“ UB

[ JUGEALILL)

1290 .
T, =——=21,50 min
60
Usvaja se Tc =22 min.
Broj ciklusa kamiona u toku smene rac¢una se po obrascu:

N, = % = % =~ 19 ciklusa/smena,
gde je:

Ter = 6,8 h — efektivno radno vreme u toku jedne smene.

Usvaja se N = 19 ciklusa/smena.

Godisnji eksploatacioni kapacitet kamiona na prevozu jalovine od mesta utovara do odlagalista racuna
se po obrascu:

Qeg = Q- Nc - Nsm * Ngg (t/god)
gde je:
Q = 19,98 t — masa utovarenog materijala u sanduku kamiona, (Q = Vi - n¢-y=0,816 - 12- 2,04 = 19,98
t)
N = 19 cikl./sm. — broj ciklusa u smeni;
Nsm = 1 — broj radnih smena u jednom danu;
Ngg = 100 dan/god. — broj radnih dana u jednoj godini.
Qe =19,98-19-1-100 = 37.962 t/god ~ 18.609 ¢m3/god
Casovni kapacitet kamiona iznosi:
Qn=Q-Nxk=19,98 - 2,7 =53,95 t/h ~ 26,44 ém3/h

gde je:

Q =19,98 t — masa utovarenog materijala u sanduku kamiona,
Nch — broj ciklusa u jednom casu.

60 60
T, 22
S obzirom nato da je predvidena godi$nja proizvodnja 30.000 t, a srednji koeficijent otkrivke 0,59 m3/t,

za ispunjenje zahtevanog godisnjeg kapaciteta na otkrivci dovoljan je jedan kamion koji ¢e raditi sa 95%
kapaciteta.

NCh = = 2,70

5.3.2.2. PRORACUN TRANSPORTA KVARCNOG PESKA
Proracun kapaciteta i broja transportnih jedinica za prevoz kvarcnog peska do postojenja za preradu u
Cucéugama, izveden je na osnovu srednje duzine transporta koja iznosi 2.500 m.

Osnovne karakteristike kamiona MAN TGS 33.400 6x4 BB su:

Masa Sasije sa kabinom 7.500 kg

Nosivost Sasije 21.000 kg

Dozvoljena ukupna masa 33.000 kg

Snaga motora 294 kW

Zapremina sanduka 14 m3

Minimalni radijus okretanja 9m

Maksimalna brzina kretanja 89 km/h

Usvojena brzina kretanja punog vozila vp =30 km/h,
Usvojena brzina kretanja praznog vozila vpr = 35 km/h,

28



D »JUGO-KAOLIN“D.0.0.Beograd OGRANAK ,KOPOVI“ UB

T

Zapremina materijala u sanduku kamiona je:
v oYk _14-0,8

s k 1,1

r

=10,18 ém?3

gde je:

V, — zapremina sanduka kamiona,

ko' — koeficijent punjenja sanduka,

k- — koeficijent rastresitosti materijala.

Provera da li ova zapremina zadovoljava nosivost kamiona:
Q=Vs-y=10,18-1,69=17,20t<21t

Zapremina materijala u kasici bagera je:

Vi = % = —1’21';’95 = 0,95 ¢m?, gde je
V — zapremina kasike bagera,
ko — koeficijent popunjenosti kasike,
k- — koeficijent rastresitosti.
Broj kasika potrebnih za utovar kamiona:
V., 10,18
ng :V_k:O,T: 10,72 = 11

Vreme trajanja utovara jednog kamiona:
tu=tw -Nk+tmu=30-11+40=370s

gde je:

tcu — trajanje ciklusa utovara, (te, = 30 s);

tmu — Vreme manevrisanja prilikom utovara, (tc, = 40 s).

Za proracun kapaciteta transporta potrebni su i sledeci podaci:
— dutzina kretanja punih, odnosno praznih kamiona L, = L,r = 2.500 m
— vreme manevrisanja pri istovaru vozila tm =405,
— vreme istovara po voziluti=40s

Vreme trajanja transportnog ciklusa kamiona:

Te=ty+ tpy + ti+ tpr + tm

gde je:

tu —vreme utovara kamiona;

tou — vreme kretanja punog kamiona;

ti— vreme istovara, (t; =60 s);

tpr — vreme kretanja praznog kamiona;

tm — vreme manevrisanja, (tn, = 120 s).
_36-Lp _ 3,6-2500

tpu ==, =22 =300
3,6 - 2500
tpr = T = 257s
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Tc =370 +300 + 40 + 257+ 40 = 1.007 s
7, = 2% = 16,80 min
60

Usvaja se Tc =17 min.

Broj ciklusa kamiona u toku smene racuna se po obrascu:

Ter- 60 6860 .
N, = of = —— =~ 24 ciklusa/smena,
Te 17

gde je:
Ter = 6,8 h — efektivno radno vreme u toku jedne smene.
Usvaja se N. = 24 ciklusa/smena.

Godisnji eksploatacioni kapacitet kamiona na prevozu jalovine od mesta utovara do odlagalista racuna
se po obrascu:

Qeg = Q- Nc - Nsm - Ngg (t/god)
gde je:
Q=17,66 t — masa utovarenog materijala u sanduku kamiona, (Q=Vi- nc-y=0,95-11-1,69 = 17,66
t)
N = 24 cikl./sm. — broj ciklusa u smeni;
Nsm = 1 —broj radnih smena u jednom danu;
Ngg = 100 dan/god. — broj radnih dana u jednoj godini.

Qe =17,66-24-1-100 = 42.384 t/god ~ 25.080 ¢m3/god
Casovni kapacitet kamiona iznosi:

Q,=Q-Nxh=17,66-3,5=61,81t/h~ 36,60 m3/h

gde je:
Q=17,66 t — masa utovarenog materijala u sanduku kamiona,
Nch — broj ciklusa u jednom ¢asu.
60
Nep = T, 17
S obzirom na to da je predvidena godisnja proizvodnja 30.000 t, za ispunjenje zahtevanog godisnjeg
kapaciteta dovoljan je jedan kamion koji ¢e raditi sa 71 % kapaciteta.

= 3,50

5.3.3. SEME TRANSPORTNIH PUTEVA
Seme transportnih puteva za prvih pet, desetu i poslednju godinu eksploatacije date su u prilozima 2-
8.

5.3.4. NORMATIVI NATRANSPORTU

Normativi potrosnje materijala na transportu otkrivke izracunati su prema vrednosti kapaciteta jednog
kamiona koji iznosi 26,44 Em3/h.

1. Normativ goriva:

Instalisana snaga kamiona MAN TGS 33.400 6x4 BB 294 kW
Stepen angaZovanosti snage 0,6
Specifi¢na potrosnja 250 gr/kWh
Kapacitet 26,44¢m3/h
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294-0,6 - 250
"o T T 6,44
2. Normativ maziva i ulja: usvaja se da iznosi 10% od potrosnje goriva
Ny, =01-Ng=0,1-1.668=1668g/m?
3. Normativ potrosnje guma:

= 1.668g/¢m3

_ ng _ 1668
"9 = 3000k - Q, _ 2.000 - 26,44
4. Ostalo: usvaja se pausalno 10% od 1, 2i 3.

= 0,03 kom/m3

Normativi potrosnje materijala na transportu kvarcnog peska izracunati su prema vrednosti
kapaciteta jednog kamiona koji iznosi 61,81 t/h.

1. Normativ goriva:

Instalisana snaga kamiona 294 kW
Stepen angazovanosti snage 0,6
Specifitna potrosnja 250 gr/kWh
Kapacitet 61,81t/h
294 -0,6 - 250
ng = 618l =713 gr/t

2. Normativ maziva i ulja: usvaja se da iznosi 10% od potrosnje goriva
n,=01-Ng=0,1-713=71,3gr/t
3. Normativ potrosnje guma:
ng 713
n = =
9%~ 2.000h-Q, 2.000-61,81

4. Ostalo: usvaja se pausalno 10% od 1, 2i 3.

= 0,006kom/t

5.4. POMOCNA OPREMA

Za izvodenje pripremnih i pomoénih poslova predviden je buldozer Komatsu D51-EX, koji se nalazi u
vlasnistvu tredih lica.
Osnovne tehnicke karakterisitke buldozera Komatsu D51-EX su:

Snaga motora N =97 Kw
Brzine (km/h) Napred Nazad
3 3

Hodni stroj:

broj nosedih valjaka 2

broj vodecih valjaka 7

broj papuca 44

Sirina papuca (standardna) 0,56 m
Radna teZina buldozera G=12.420kg
Sirina buldozera B=2,350m
Duzina buldozera sa plugom L=2,736 m
Sirina pluga B1=3,045m
Visina pluga H=1,1m
Maksimalna visina podizanja pluga Hmax =1,107 m
Maksimalna dubina spustanja pluga Hd = 0,465 m
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5.4.1. PRORACUN KAPACITETA BULDOZERA KoMATsU D51-EX

Buldozer Komatsu D51-EX koristi se za pomocéne i pripremne radove u smislu otkopavanja, transporta
i odlaganja humusnog pokrivaca, odrzavanje transportnih komunikacija, planiranja odloZenih masa
na odlagalistu i drugih poslova.

Pod otkopavanjem, transportom i odlaganjem humusnog pokrivaca podrazumeva se da se pre pocetka
radova na otkopavanju otkrivke buldozerom izvrsi otkopavanje humusnog pokrivaca sa povrsine
terena na kojoj ¢e se izvoditi radovi u toku te godine, transportovanje odnosno guranje otkopanog
humusa i odlaganje odnosno formiranje manjih deponija, koje ¢e biti utovarene u kamione bagerom i
odvezene do mesta predvidenog za rekultivaciju.

Za dubinu reza od 465 mm, prema dijagramu vuce za silu vuce od 217,9 kN, brzina kretanja buldozera
iznosi 3 km/h, priblizno 50 m/min.

Rad buldozera na odlaganju otkrivke

Tehnologija rada na odlagalistu je uobicajena za diskontinualne sisteme eksploatacije sa kamionskim
transportom i buldozerskim odlaganjem. Otkrivka se dovozi kamionima i istovara na odlagalistu u zoni
istovara koja je udaljena minimalno 3 m od ivice odlagaliSta. Nakon istovara odredenog broja kamiona
ili nakon istovara svakog kamiona buldozerom se vrsi planiranje viska materijala koji nije obrusen niz
kosinu.

Na odlagalistu su formirane etaZe visine 5 m sa nagibom kosine koji predstavlja ugao nasipavanja, i
iznosi oko 35°.

Teoretski kapacitet buldozera:
Qth = V*n,, = 1,84*54,05=99,45 m’/h.

V- zapremina prizme materijala koju gura buldozer
V=0,5 (1,1%-3,045) = 1,84 m? (Sirina pluga 3,045 m, visina pluga 1,1m)

Broj praznjenja:
Npr=60/t:=60/1,11=54,05
T. vreme trajanja ciklusa:

L L 10 10 )
TC:v_t+E+tm=?+?+6O=66’6S=1'11mm

L - 10 m duZina transporta materijala

Vi i Vp - brzina kretanja “punog” i “praznog” buldozera
tm - Vreme manevrisanja

Efektivni kapacitet buldozera na odlaganju bice:
3

Qux = Qup * k1 k2 % k3 % kb + k5 % k6 = 65,46%
Gde je:
k1  -Rukovalac 0,80
k2  -Materijal 1,10
k3  -Doziranje 1,00
k4  -Vidljivost 0,80
ks  -Casovno iskori$éenje 0,85
k6  -Nagib terena 1,10
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Kako se materijal prethodno istovara istresanjem iz kamiona na ivici odlagalista u zoni istovara,
priblizno 40% tog materijala se obrusi niz kosinu a 60% materijala ostaje za planiranje. Prema srednjem
koeficijentu otkrivke i planiranoj godiSnjoj proizvodnji kvarcnog peska, koli¢ina otkrivke koju je
potrebno planirati buldozerom i vreme za koje ¢e buldozer to izvrsiti iznose:

V =30.000-0,59-0,6 = 10.620¢m3
T =10.620/65,46 = 162,24 h

Tehnoloska Sema rada na odlagalistu data je u prilogu broj 13.
Razvoj odlagaliSnih etaza i dinamika odlaganja prikazani su na situacionim planovima na prilozima 2.
do 8.

5.4.2. NORMATIVI NA ODLAGANJU OTKRIVKE

Normativi potroSnje materijala na odlaganju otkrivke izracunati su prema kapacitetu buldozera od
65,46 ¢m3/h.
1. Normativ goriva:

Instalisana snaga Komatsu D51-EX 97 kW
Stepen angaZovanosti snage 0,7
Specifi¢na potrosnja 300 gr/kWh
Kapacitet 65,46 ¢m3/h
97-0,7 -300 . 3
ng = 65,7 =311g/¢m

2. Normativ maziva i ulja: usvaja se da iznosi 10% od potrosnje goriva
N, =01-Ng=0,1-311=3,11g/¢m3
1. Ostalo: usvaja se pausalno 10% od 1i 2.

5.5. VERIFIKACIJA RUDARSKE MEHANIZACIE

Potrebna rudarska mehanizacija za otkopavanje kvarcnog peska i jalovine je ista za sve godine
eksploatacije i definisana je na osnovu proracunatih kapaciteta i dinamike otkopavanja.

Potrebna rudarska mehanizacija za otkopavanje kvarcnog peska i jalovine data je tabelom 5.1.

Tabela 5.1.-Rudarska mehanizacija

Vrsta opreme Tip Kom.
Bager DX 225LC 1
Buldozer Komatsu D51-EX 1
Kamion MAN TGS 33.400 2
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5.6. ZBIRNI NORMATIVI POTROSNJE

Normativi potrosnje pogonskog materijala i energije na otkopavanju i utovaru, transportu i
odlaganju su prikazani u tabeli 5.2.

Tabela 5.2.-Normativi potrosnje

Oprema 1 2 3 4
Normativ Normativ Normativ Ostalo
Otkrivka DX 225 LC 381 38,1 . 0,1*(1+2+3)
(€m?) D51-EX 311 3,11 - 0,1%(1+2+3)
MAN TGS 1.668 166,8 0,03 0,1*(1+2+3)
Ukupno (po ém3) 2.297 229,7 0,03 252,67
Kvarcni DX 225 LC 456 45,60 - 0,1*(1+2+3)
pesak (t) MAN TGS 713 71,3 0,006 | 0,1%(1+2+3)
Ukupno (po t) 1.169 11,69 0,006 118,07
5.7. SPISAK RADNE SNAGE

Rad na povrsinskom kopu kvarcnog peska “Avala” odvija se u jednoj smeni u trajanju od 8h, za vreme
obdanice.

U sledecoj tabeli prikazana je specifikacija potrebne radne snage za rad na povrsinskom kopu “Avala”.

Tabela 5.3.-Specifikacija radne snage

Potrebna radna snaga na PK AVALA

Red.br. Organizacioni deo Kvalifikaciona struktura Potreban broj radnika
1 Tehnicki rukovodilac VSS 1

2 BZR VSS 1

3 Nadzor VSS 1

4 Proizvodnja PKV 4
UKUPNO 7

6. TEHNICKI OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA PRIPREME MINERALNE SIROVINE

6.1. TEHNOLOSKA SEMA PRERADE ROVNOG PESKA KLPAO17
Rovni pesak se dozira u prihvatne koSeve (poz.1) i pomodu vibro dodavada (poz.2) se dozira na
transportnu traku (poz.3).

Preko sipke (poz.4) pesak odlazi u razmuljivac (poz.5) gde se u kontaktu sa vodom razbija veza izmedu
zrna peska i glinovite komponente.

Gravitacijski pulpa pada na vibro sito (poz.6) na kome se nalazi perforirana guma veli¢ine otvora 10
mm. Na vibro situ se odstranjuju krupne frakcije (+ 10 mm).
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Prosev vibro sita odlazi u prihvatni rezervoar (poz.7) muljne pumpe (poz.8) koja ga transportuje u
hidrociklon za odmuljivanje (poz.9) gde se odvaja najfiniji mulj i deo vode koja gravitacijski odlazi u
taloznike.

Odpadna voda iz procesa se odlazZe u taloZnicima radi oslobadanja od glinovitog mulja (taloZzenjem) i
ponovo se vraca u proces.

Pesak hidrociklona gravitacijski odlazi na rotaciona sita (poz.10) na kojima se izdavaja krupna frakcija
(filterski pesak — klasa krupnoce -10+0,7mm) i sitna frakcija (-0,7+0 mm).

Pulpa (-0,7+0 mm) odlazi u rezervoar pumpe (poz.11) odakle se muljnom pumpom (poz.12)
transportuje do hidrociklona (poz.13) na dalje odmuljivanje.

Preliv hidrociklona kao muljevita voda odlazi u taloznik, a pesak hidrociklona odlazi a pesak
hidrociklona odlazi u rezervoar muljne pumpe (poz.18). Muljnom pumpom (poz.19) pulpa se
transportuje do hidrociklona (poz.20) radi odvodnjavanja.

Redosled pustanja uredaja u rad.

Pre pustanja uredaja na separaciji, pustaju se u rad dve pumpe na pontonu koje obezbeduju potrebnu
vodu za proces pranja i klasiranja peska.

Nakon toga se pristupa pustanju u rad uredaja na separaciji po pozicijama:

- muljna pumpa Poz.19 (T1)

- muljna pumpa Poz.12 (Hidrociklon A.M)
- rotaciona sita Poz.10

- muljna pumpa Poz.8 (Hidrociklon #500)
- vibrosito Poz.6

- razmuljivac Poz.5

- transportna traka Poz.3

- vibro dodava¢ Poz.2

Prilikom zaustavljanja postrojenja prvo zaustavljamo vibro dodavac pa dalje obrnutim redom u odnosu
na pustanje.

Postrojenje se zaustavlja tek kada u liniji ne bude vise peska.
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TEHHOLOSKA SEMA PRAMNIA KLPa01T

Reoomi pesak 58 uinvarivadam dozira u pritreaini ko (poz 1)
nhin*an plrstiknm Bomodn Qiben cdodavasa (o 2) 1 ransporna
Lrakee (poe 3] peesak e, rajedno sa ndesbisiom wadom, preko sipke
[poe 4y nadlazi u mzmuljivad [pors 51 U msmudjradu se e mesangs
vnde | kvarcnng peska. u cifu razbijans veee Fmedu zrna keanca i
neslca.

Pulpa iz razmuljivada {poz 5 gravitacik adlas ma vibng 2ils
[pres B3 Ma vibra silu je posbaviiens ko refedka pedooinim guima
valtins obuarda 10 mm. Nadregein procoecd predsiadga B@loviom, &
pulpa (podretetni proizyod ) odlazl U nsZarosr pUmpe (ooz 7), odakle
g2 pumMpom {poZ 8) transporije do hidraciklcna B500 mim {poz B).
Preit hidro ciklona - najfiniji mulj sa sadom - ccdlazi o taloEnie mulja
na praclEsavania
Pazak 1z Fidrociklona (poz B) preko razdelivacs odlazi u dva para
rozacionih &lta (poz 101 Madregetnl prolzyoed rotacionh sita (klaes
=100DT mml, predelavija fillsrski pesak odnosnd siidvind 23 razlisibe
klane krupnnen proiFzenda Seoke namenes. Podeefinimi proeeod
rozacionih sits- sitna frakeljal -0 7+0 mm} odiazi u rezericss pumpe
{poz 11), a odalle =2 purmpom (poz 12) ransporbes do hid rociklons,
D330 mm (poz 13) na dalle odmufhanis,
Pralw hidrockiona cdiazi u talnFnik a pesak kidmcikiona odiaziu
razarsoar pumps (poz 1490, & odatle pumpomn (poz 197 do Ridrozikiona
D3S0 mim (poz 200, Prelly hidrociklona odiazl u tsko2nik, a pesak
raFarvoar pumps (poz 220 U ovaj riezservoar 58 dodaje Ssta bunarska
wnda. Pulpa sa pumpam [poe 22 ranspariie do hideockiona (pee
24
Fraihy hdrockiona odiazl o rezanoar pumpas (poz 7). a8 pesak
hidrarnikinna se usmarava na deponie gotovih prmizeoda
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7. ODVODNJAVANIJE POVRSINSKOG KOPA | ODLAGALISTA

7.1. ZASTITA POVRSINSKOG KOPA OD POVRSINSKIH | PODZEMNIH VODA

Da bi se obezbedili uslovi za optimalan rad projektovane osnovne i pomoc¢ne opreme na otkopavanju
otkrivke, eksploataciji kvarcnog peska i odlaganju otkrivke i jalovine, potrebno je obezbediti
odvodnjenu sredinu. Zato se radno podrucje mora na siguran i ekonomican nacin zastititi od uticaja
povrsinskih i podzemnih voda.

7.1.1. ANALIZA FAKTORA KOJI UTICU NA ODBRANU KOPA OD VODA

Izbor tehnicko-tehnoloskog resenja odbrane kopa od povrsinskih i podzemnih voda zavisi od prirodnih
i tehnic¢ko-tehnoloskih faktora.

U prirodne faktore spadaju: geografski polozaj i geomorfologija terena, litoloska grada leZista,
tektonika, hidrografske prilike leZiSta i okoline, klimatski uslovi podrucja povrSinskog kopa,
hidrogeoloske karakteristike lezista i dr.

U grupu tehnicko-tehnoloskih faktora spadaju: tehnologija rada na otkopavanju i transportu kvarcnog
peska, otkrivke i jalovine, tehnologija odlaganja otkrivke i jalovine, lokacija odlagalista, vrsta i
karakteristike koriséene opreme i dr.

Uzimajuci u obzir uticaj navedenih faktora, dato je tehnicko resenje zastite kopa od povrsinskih i
podzemnih voda, koje treba da ispuni uslov ekonomicnosti i sigurnosti rada na eksploataciji kvarcnog
peska na povrsinskom kopu Avala.

Geomorfologija terena

Na stanje podzemnih voda u predelu leZiSta pored geoloskog sastava, bitan uticaj ima i
morfologija terena na kome se nalazi leZiste. Kako se leZiste nalazi u istaknutom delu reljefa,
prakticno na vododelnici sa koje se formiraju povremeni tokovi, najveéi deo atmosferskih
padavina naglo otekne duz padina.

U morfoloskom pogledu Sire podrucje leZista se odlikuje blagim reljefom sa malim visinskim razlikama.
Mogu se izdvojiti dve morfoloske celine | to: deo Tamnavskog basena uz tok reke Tamnave i gornji i
srednji tok Uba, kao i nisko pobrde na juznom obodu basena na potezu Pambukovica-Avala-Cuduge-
Dokmir.

Podrucje lezista drenira reka Ub nizom svojih potoka i potociéa. Reka Ub je tipi¢na ravnicarska reka, sa
¢estim meandrima i niskim obalama, pa se pri velikim padavinama izliva iz korita i plavi nisko podrucje
oko svojih obala, naroéito aluvijalne terase. Proticaj Uba se koleba izmedu 0,007 m3/s u septembru i
1,2 m3/s u februaru.

Tektonika lezista

U tektonskom pogledu ovaj deo terena pripada posebnoj tektonskoj jedinici Podrucje
Posavo - Tamnave. To je veliki tercijarni kompleks izgraden od neogenih serija skoro horizontalnih
ili blago nagnutih ka severu i severo-istoku. Neogene tvorevine leZe transgresivno i diskordantno
preko paleozojskih i mezozojskih stena.

U podrucju lezista "Avala" nije bilo vedih tektonskih poremedaja, tako da su pontiski slojevi gotovo
horizontalni ili blago nagnuti.

Kako su pontijske naslage najmladi deo neogenih naslaga u ovom delu to su iste bile izloZzene znatno
jacem dejstvu erozije nego stariji sedimenti koji leZe u njihovoj podlozi.

U ovom delu su takode zapazena i navlacenja, gravitaciona kretanja masa koje leze iznad pontijskih
peskova, narodito u padinama najvaznijih ta¢aka vododelnica.
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Na osnovu istrazivanja moZe se reéi da na prostoru lezista “Avala” nisu registrovani tektonski
poremedaji.

Klimatski uslovi podrucja povrsinskog kopa

U posmatranom podrudju vlada umereno kontinentalna klima sa nesto vise vlage. Prelazna godisnja
doba se odlikuju promenljivoséu vremenskih situacija, gde je jesen toplija od prole¢a, leta su sa
stabilnim vremenskim prilikama i povremeno kraéim i obilnim pljuskovitim padavinama, zime su sa
naizmenicnim periodima prodora vlaznog vazduha sa zapada i periodima stabilnog suvog i hladnog
vremena.

Temperatura vazduha predstavlja direktan pokazatelj koli¢ine sunceve energije koju odredena oblast
dobija, pa je usled toga veoma znacajna, kao i vlaznost vazduha kod sagledavanja veli¢ine isparavanja
povrsinskih voda sa izu€avane oblasti, kao veoma vaznog parametra u odredivanju bilansa voda. Podaci
o temperaturnim promenama predstavljaju osnovu klimatskih karakteristika za analizirano podrucje.
U narednoj tabeli date su srednje mesecne temperature vazduha i odgovarajuca srednja godisnja
temperatura.

Tabela 7.1. — Srednja temperatura vazduha i godisnje temperature vazduha (°C)
Mesec I Il I v Vv Vi VIl | Vil IX X Xl | Xl | God.
Temperatura | 1,1 | 3,1 | 7,4 | 12,2 |17,1|21,0|22,8|223|171|12,0| 7,0 2,2 | 121

Kao Sto se iz navedenih podataka vidi srednja godisSnja temperatura vazduha iznosi 12,1°C, a najhladniji
mesec je januar sa prosecnom temperaturom od 1,1°C. Najtopliji mesec je jul sa temperaturom od
22,8°C. Polozaj i vrednosti navedenih ekstrema ukazuju na kontinentalnost klime.

Padavine
Kao merodavna merna mesta za proracun padavina u blizini posmatranog PK odabrane su meteoroloske
stanice (MS),,RC Valjevo“i,Koceljeva“.

Dopisom RHMZ-a br. 925-2-239/2019 od 16.01.2020 za merna mesta pribavljene su maksimalne
dnevne padavine sa MS ,Koceljeva” za period 1961-2016, odnosnozaperiod1973-2018 za MS,,RC
Valjevo”. Analizom padavina sa ovih meteoroloskih stanica dobijene su karakteristicne vrednosti
padavina razli¢itih povratnih perioda, kojesu koris¢ene za prorac¢un u Hidroloskoj Studiji (Hidroloska
studija “AVALA” kod Pambukovice, Beograd februar, 2020. god), odnosno Projektu.

Na slici 7.1. su date godisnje maksimalne dnevne padavine za ove dve meteoroloske stanice.
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Slika 7.1.-Maksimalne dnevne padavine za MS ,Koceljeva” i MS ,,RC Valjevo”

Analiticki proracun kisa

U granicama samog sliva ne postoje merenja padavina. Zato je izvrSena analiza padavina sa okolnih
padavinskih stanica. Kao merodavne padavinske stanice odabrane su MS , Koceljeva“iMS,RCValjevo“kao
meteoroloskestaniceuneposrednojblizinisanajduzim nizom podataka bez vecih prekida uradu.
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Prema dostupnoj literaturi usvojene karakteristicne racunske maksimalne dnevne padavine za PK
“Avala” (Hidroloska studija “AVALA” kod Pambukovice, Beograd februar, 2020. god):

Tabela 7.2.-Usvojene karakteristicne racunske maksimalne dnevne padavine za PK ,,Avala”

P(%) 50 20 | 10 5 2 1 |01
»Koceljeva" _ |424 | 538 |614 |686 |780 |851 |108
RCVallev” | X E|a18 | 575 |96 |s26 | 102 | 118 | 184
USVOIENO | £ =[50 | 557 |ess |756 |88 | 101 | 146

Analiza kisa jakog intenziteta

Prema analizi jakih kiSa za teritoriju Srbije (Jankovi¢ D., (1994), Karakteristike jakih kiSanateritorijiSrbije,
Gradevinskikalendar, Beograd)zaslivnakomenemavisegodisnjih pluviografskihbelezenjapadavina,ana
kome (iliunjegovojbliZojokolini) postoje padavinske stanice savisegodisnjim periodom rada, na kojimase
beleze dnevne sume padavina, kiSe jakogintenziteta trajanja kracegod 24 casa mogu se odrediti preko
izraza:

y T [1440(1 +17° u
= * *
TP = 1400 | aT, +1 @)

gde je:

H(T, p) -sloj kiSe (mm), trajanja Tk(min), verovatnoce p(%)
Hd p - sloj godiSnjeg maksimuma kiSe (mm), verovatnoce p(%)

a,b — regionalni parametri

Prema rezultatima pomenute analize, parametar "a" se malo menja po teritoriji pa je njegova vrednost
usvojena kao konstanta za teritoriju Srbije (a = 0.3), a parametar "b" se odreduje preko karteizolinijasa
kojese,zapredmetno podrucjeusvajab=0.82.

Tabela 7.3.-Vrednosti bruto kisa

Hb(mm)
Tmin 0.1% 1% 2% 5% 10% 20% 50%
5 34.7 24.0 214 18.0 15.6 13.2 10.0
10 47.2 32.7 29.0 24.5 21.2 18.0 13.6
15 54.6 37.7 33.6 28.3 24.5 20.8 15.7
20 59.7 41.3 36.7 30.9 26.8 22.8 17.2
30 66.8 46.2 41.1 34.6 30.0 25.5 19.3
60 79.0 54.6 48.6 40.9 354 30.1 22.8
120 91.4 63.3 56.2 47.4 41.0 34.9 26.4

Odredivanje efektivnih kisa

Efektivne kise (oticaj) za povrsinski kop odredene su koris¢enjem odgovarajuéeg koeficijenta oticanja.
Ovde je koeficijent oticanja usvojen iz literature Kynpuanos (1977) i primenjuje se za ,tucanicki zastor,
neobradenvezivnim materijalima“injegovavrednost je C=0.40.Vrsta tla eksploatacionih etaza, sa gledista
uslova oticanja, najpribliznija je tipu ,zbijenog tucanic¢kog sloja, neobradenog vezivnim materijalima“
Koristeéi ovu vrednostkoeficijenta oticanjaodredene su vrednosti efektivnih kisa (oticaja) za povrsinski
kop ,,Avala“, za usvojena trajanja kiSe i verovatnoce prevazilaZenja (povratne periode),iprikaznesuuTabeli
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7.4. uviduslojaoticajaizrazenogumm.

Tabela 7.4.-Vrednosti neto kisa
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Hef(mm)
Tmin 0.1% 1% 2% 5% 10% 20% 50%
5 139 9.60 8.56 7.20 6.24 5.28 4.00
10 18.9 13.1 11.6 9.80 8.48 7.20 5.44
15 21.8 15.1 134 11.3 9.80 8.32 6.28
20 23.9 16.5 14.7 12.4 10.7 9.12 6.88
30 26.7 18.5 16.4 13.8 12.0 10.20 7.72
60 31.6 21.8 194 16.4 14.2 12.0 9.12
120 36.6 25.3 22.5 19.0 16.4 14.0 10.6

DeljenjemvrednostislojakiSe iz Tabele 7.4. odgovaraju¢im trajanjem kise, dobijene su vrednostiintenziteta,
izrazene u mm/min, i prikazane su u Tabeli 7.5. Sra¢unate su i vrednosti intenziteta efektivnih kisa, izrazene
ul/s*ha,iprikazanesuuTabeli7.6.

Tabela 7.5.-Intenziteti efektivnih kisa izraZzene u mm/min

Hef(mm/min)

Tmin 0.1% 1% 2% 5% 10% 20% 50%
5 2.78 1.92 1.71 1.44 1.25 1.06 0.800
10 1.89 1.31 1.16 | 0.980 0.848 0.720 0.544
15 1.46 1.01 0.896 | 0.755 0.653 0.555 0.419
20 1.19 0.826 0.734 | 0.618 0.536 0.456 0.344
30 0.891 0.616 0.548 | 0.461 0.400 0.340 0.257
60 0.527 0.364 0.324 | 0.273 0.236 0.201 0.152
120 0.305 0.211 0.187 | 0.158 0.137 0.116 0.088
Tabela 7.6.-Intenziteti efektivnih kisa izraZene u l/s-ha
Hef(l/s-ha)
Tmin 0.1% 1% 2% 5% 10% 20% 50%
5 463 320 285 240 208 176 133
10 315 218 193 163 141 120 90.7
15 243 168 149 126 109 92.4 69.8
20 199 138 122 103 89.3 76.0 57.3
30 148 103 91.3 76.9 66.7 56.7 42.9
60 87.8 60.7 54.0 45.4 39.3 33.4 25.3
120 50.8 35.2 31.2 26.3 22.8 194 14.7

Relativna vlaznost vazduha nema znatnije oscilacije u toku godine, pri ¢emu najmanje vrednosti
dostiZe u avgustu, julu i aprilu a najvise u decembru i januaru. U proseku vlaznost je iznad optimalnih
vrednosti. Godi$nji pokazatelji relevantne vlaznosti dati su u narednoj tabeli.

Tabela 7.7.-Srednje mesecne i godisnje vrednosti relativne vlaZnosti (%)

Mesec

v

Vv

\

Vil

VIl

IX

X

Xl

God.

Vlaznost

83

78

71

69

71

69

66

68

75

80

81

84

75
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Srednja viSegodiSnja vrednost relativne vlaznosti vazduha za posmatrani period iznosi 75%. Mesec sa
najvisSim vrednostima srednje relativne vlaznosti vazduha je decembar i to 84%, a sa najnizim
vrednostima je mesec jul sa 66%. Ovo nam ukazuje da je u proleénim i letnjim mesecima, usled manje
vlaznosti, najveca veli¢ina evapotranspiracije.

Oblacnost odnosno pokrivenost neba oblacima je jos jedan od vaznih klimatskih elemenata jer velika
oblaénost sprecava osuncavanje i smanjuje intenzitet sunceve insolacije, s jedne i sprecava izracivanje
sa zemljine povrsine, sa druge stane te time ublaZzava dnevna kolebanja temperature. Prema podacima
iz naredne tabele moguce je zakljuditi da je na analiziranom prostoru najoblacniji mesec decembar,
dok su najvedriji jul i avgust.

Tabela 7.8. — Srednji mesecni i godisnji tok oblacnosti
Mesec | Il 1] A \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl G
Brojdana | 72| 69 | 63 | 61 | 60 | 52 | 42 | 40 | 56 | 57 | 61 | 73 | 59

Vetar je sa stanoviSta zagadenja najznacajniji meteoroloski elemenat za transport, skladiStenje ili
proizvodnju kada je u pitanju emisija Cestica u vazduh, pa je stabilnost atmosfere u svim matematickim
modelima prostorne distribucije polutanata nezaobilazan parametar.

Tabela 7.9. -Srednje godisnje vrednosti Cestina i brzine vetrova

Parametar N NE E SE S SW W NW C
Brzina m/s 2,5 2,3 2,6 2,6 2,5 2,1 2,3 2,7 319
Cestina 63 87 99 34 25 96 263 110

Analizom registrovanih podataka o vazdusnim strujanjima, prikazanim, u prethodnoj tabeli uocava se
da je preovladujuci vetar iz zapadnog smera Cija je ucestalost u toku godine 263%o.

Hidrogeoloske karakteristike leziSta

Sa aspekta hidrogeologije leZiste kvarcnog peska Avala izgradeno je od kompleksa veoma
vodopropusnih stena i kompleksa vodonepropusnih stenskih masa.

U veoma vodopropusne stene spada kvarcni pesak koji predstavljaju rudnu masu u lezistu. Kroz njih
postoji velika mogucnost filtracije atmosferskih voda i zbog toga su izvrsni drenazni sistemi za vodu iz
zaleda.

U vodonepropusne stene spadaju gline Zute boje, peskovite, neogene starosti u podini naslaga
kvarcnog peska i jako peskovita glina — glinovit pesak, Zute do Zutocrvene boje u povlatnom delu. Ove
stene predstavljaju hidrogeoloske izolatore.

Doticaj od podzemnih voda
Eksploatacionim radovima i istraznim busenjem u leZistu “Avala” nisu konstatovane pojave bilo kakve
izdani.
Rudarsko-tehnoloski parametri
Osnovni rudarsko-tehnoloski parametri povrsinskog kopa "Avala" su:
- tehnoloski proces eksploatacije kvarcnog peska je diskontinualnim nacinom,
- osnovna mehanizacija je bager kasikar,
- transport kvarcnog peska i jalovine obavlja se kamionima,
- razvoj rudarskih radova je u pravcu istoka a nakon treée godine zapada
- lokacija spoljasnjeg odlagalista je jugo-isto¢no od rudnika

Sistem zastite povrsinskog kopa "Avala" od povrsinskih i podzemnih voda mora da bude u funkciji
rudarsko-tehnoloskog procesa i uzme u obzir sve navedene faktore.
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OPIS POSTOJECEG STANJA SISTEMA ZASTITE KOPA OD VODA

Na povrsinskom kopu kvarcnog peska “Avala" izvodenje rudarskih radova nisu ugrozavale povrsinske
vode koje gravitiraju prema kopu. Slivnice imaju takve pravce pruzanja da ne ugrozavaju kop. Za zastitu
kopa od povrsinskih voda koje gravitiraju ka kopu nije bilo potrebe za izradom obodnih kanala. Sva
voda koja direktno padne u povrsinski kop odlazi u bezimenu jarugu na isto¢noj strani rudnika. Etaza E
175 je radena sa blagim padom ka istoku ¢ime je obezbedeno prirodno odvodnjavanje voda koje
padnu u kop. Iz tih razloga nije bilo potrebe za izradom objekata za zastitu kopa od voda koje direktno
padnu u kop.

7.1.2. 1ZBOR OSNOVNE KONCEPCIJE ZASTITE KOPA OD VODA

Osnovna koncepcija odvodnjavanja i zaStite povrsinskog kopa “Avala” sastoji se u slede¢em:

1. Dase svavoda sa slivnih podrucja, sa kojih voda gravitira prema kopu i odlagalistu jalovine,
prihvati zastitnim obodnim kanalima i gravitacijski odvede van podrucja kopa i odlagalista
jalovine;

2. Da se vode koje dospeju u konturu kopa, prihvate u najnizi deo kopa i gravitacijjski odvode
van podrucja kopa.

Visinske razlike u leZistu iznose maksimalno 55 m, racunajuéi od najvise kote terena koji ¢e biti
zahvacden eksploatacijom na niveleti 210 m i najnize kote podine 155 m. U hidroloSkom pogledu, ovaj
deo terena je bezvodan. lzgraduje ga kompleks dobrovodopropusnih stena (pesak i Sljunak)
intergranuralne poroznosti koje se superpozicijski nalaze znatno iznad nivoa gravitacionog bazisa.

Prostor zahvacen buduéom eksploatacijom je Sirine 450 m i duZine oko 450 m. Granice peskovitih
naslaga prema okolnim stenama su jasno izraZzene. Polazeéi od planiranog razvoja rudarskih radova i
uzimajuéi u obzir sve dostupne i relevantne parametre za zastitu povrsinskog kopa “Avala” od
povrsinskih voda, primenjivace se sistem zastite sastavljen od standardnih objekata odvodnjavanja.

7.1.2.1. KONCEPCISKO RESENJE ZASTITE OD POVRSINSKIH VODA KOJE GRAVITIRAJU KA KOPU |
SPOLJASNJEM ODLAGALISTU

Da bi se povrsinski kop zastitio od povrsinskih voda moraju se pravilno odrediti granice slivnih povrsina.
Na osnovu situacionih karata moguce je ta¢no odrediti slivne povrsine van konture povrsinskog kopa.

Teren na severnoj, isto€noj i zapadnoj strani ima pad prema severu, istoku i zapadu, tako da ove
povrsinske vode ne ugrozavaju kop.

Na juznoj strani povrsinskog kopa put koji ima pad ka zapadu i istoku i stiti radno podrucje kopa od
voda koje gravitiraju sa juzne slivne povrsine. Put na juznoj strani se ne ugrozava tokom prvih pet
godina eksploatacije, tako da ¢e on u tom vremenskom periodu imati i ulogu objekta odvodnjavanja
povrsinskog kopa. Posle pete godine radovima preseci ¢e se put, tako da se mora uraditi obodni kanal
OK-3. Kanal OK-3 koji ¢e primati vodu sa juzne slivne povrsine i odvoditi je van konture kopa u
bezimenu jarugu na zapadu. Ovaj kanal nije stacionaran vec ée se njegov poloZaj prilagodavati pravcu
napredovanja buducdih radova. Vek rudnika je dug pa ée se u datom momentu, u zavisnosti od buduceg
pravca napredovanja radova u severnom delu lezZista izraditi i kanal OK-4, koji ¢e odvoditi vodu u
bezimenu jarugu na zapadu. Ovaj kanal nije stacionaran vec ée se njegov poloZaj prilagodavati pravcu
napredovanja buducih radova. Izgled kanala OK-3 i kanala OK-4 na kraju eksploatacije dati su u prilogu
8.

Odlaganje otkrivke u prvih deset godina eksploatacije, odnosno dok se ne stvore uslovi za formiranje
unutrasnjeg odlagalista vrsice se u jarugu koja se nalazi izmedu povrsinskog kopa Avala i povrsinskog
kopa Cucuge, jugoistocno od povriinskog kopa “Avala”. Odlagali$te je udaljeno oko 1.5 km od
povrsinskog kopa.
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Da bi se spoljasnje odlagaliste zastitio od povrsinskih voda moraju se pravilno odrediti granice slivnih
povrsina. Na osnhovu situacionih karata moguce je tacno odrediti slivne povrSine van konture van
odlagalista.

Juzno od prostora planiranog za za deponovanje jalovine iz rudnika “Avala” nalazi se put koji ima pad
ka istoku i ima ulogu objekta odvodnjavanja. Severno od puta su slivne povrsine povrsine sa kojih se
slivaju povrsinske vode koje mogu da ugroZavaju odlagaliste. Za zastitu spoljasnjeg odlagalista od
povrsinskih voda uradié¢e se kanali OK-1 i OK-2. Kanal OK-1 prihvatace vode sa jugozapadne slivne
povrsine odvodi ih zapadnom stranom prema severu, a kanal OK-2 stitice odlagaliSte sa jugoistocne
strane i odvodi vodu istoénom stranom prema severu. Tokom razvoja odlagalista i podizanja visine
terena smanjivace se ove slivne povrsine na racun odlagalista, tako da ¢e najvece koli¢ine vode koje
ugrozavaju odlagaliste biti tokom prve godine odlaganja. Kao merodavne vrednosti za proracun kanala
¢e se uzeti vrednosti iz prve godine eksploatacije.

7.1.2.2. KONCEPCISKO RESENJE ZASTITE KOPA OD VODA KOJE DIREKTNO PADNU U KOP

Kao zastita povrsinskog kopa od voda koje direktno padnu u kop i unutrasnjih povrsinskih voda neée
se izgradivati posebni objekti odvodnjavanja. Povrsinski kop je otvoren usekom otvaranja, koji se nalazi
na isto¢noj strani u centralnom delu leZista. Radovi su razvijani tako da on po potrebi moZe da ima i
ulogu useka odvodnjavanja, jer najniza tacka nalazi se na krajnjem istocnom delu useka +172.87,
odakle se pruza jaruga prema istoku koja ¢e drenirati vode koje se slivaju prema najnizoj tacki kopa.

Koncepcijskim resenjem se predvida da voda koja se sliva ka najnizoj tacki povrsinskog kopa, bude
drenirana u jarugu koja se nalazi na istoku, odnosno zapadu, kada se zavrsi sa formiranjem zavrsne
konture u istocnom delu rudnika i zapo¢ne se formiranje unutrasnjeg odlagaliSta. Etazne ravni
izradivace se sa blagim padom ka najnizem delu kopa.

U petoj godini eksploatacije se otvara i etaza E 170 m. U tom smislu potrebno je u toku eksploatacije
etaZze E 170 m izraditi usek u duZini od 171 m kako bi se voda sa platoa etaze E170 odvodila do jaruge
na isto¢noj strani rudnika. Ovaj usek moze imati i ulogu izvoznog puta za transport peska jer ¢e njegova
Sirina biti 10 m. Izgled useka prikazan je u prilogu 6.

7.1.2.3. KONCEPCIISKO RESENJE ZASTITE KOPA OD PODZEMNIH VODA

Analizom dosadasnjih hidrogeoloskih istrazivanja utvrdeno je da na lezistu “Avala” koje je izgradeno
od kompleksa veoma vodopropusnih i vodonepropusnih stena, nije konstatovana pojava podzemnih
voda. Najblize kaptirane izdani su udaljene vise od 1 km.

7.1.3. TEHNICKI OPIS | DIMENZIONISANJE OBJEKATA ODVODNJAVANJA

Predvidenim koncepcijskim reSenjem sistema zastite povrsinskog kopa "Avala" od voda, koje je u
osnovi gravitacijsko i bazira se na dreniranju prikupljene vode na najniZoj tacki povrsinskog kopa
efikasno se obavlja zastita od voda koje se direktno izlu¢uju u povrsinski kop.

Zastita od povrsinskih voda koje gravitiraju ka radnom podrudju kopa i odlagalista obavljace se
obodnim kanalima i usecima.

7.1.3.1. DIMENZIONISANJE OBODNIH KANALA

Prema racionalnoj teoriji, koja se primenjuje za male slivne povrsine, hidrogram velikih voda ima formu
jednakokrakog trougla Cija je osnovica (vremenska baza hidrograma) jednaka 2 Tk, gde je Tk — vreme
trajanja efektivne kise i jednako je vremenu koncentracije sliva— Tc. Pod vremenom koncentracije sliva
podrazumeva se vreme potrebno da kap vode sa najudaljenije tacke sliva dospe do ra¢unskog profila.
Maksimalna ordinata takvog hidrograma pretstavlja zapravo maksimalni protok verovatnoée p% (Qp%)
i izracunava se po ,racionalnoj formuli“ koja je data slede¢im izrazom:
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Qp% =Cx ie,p%x F
Gde je:
ie,o% - intenzitet efektivne kiSe, verovatnoce p%;
F — povrsina sliva
C — konstanta koja zavisi od dimenzija u kojima su izrazene veli¢ine Qp, ie,p% i F.
Ako je Qpy izrazeno u m3/s, iep% U mm/min i F u ha, prethodna formula je onda data slede¢im izrazom:
Qp% =0.167 x ie,p%X F

Ako je intenzitet efektivne kise dat u I/s - ha, a povrsina sliva i maksimalni protok kao u prethodnom
slucaju, onda se formula transformise u sledeci izraz:

Qp% = 0.001 X ie,p%x F

Iz izloZzenog se vidi da je neophodno odrediti vreme koncentracije sliva, jer je time odredeno i vreme
trajanja racunske kise. Pri proracunima oticanja sa malih povrSina u urbanim zonama ¢esto se uzima
trajanje kiSe od 5 min. Postoje empirijske formule za odredivanje vremena koncentracije (na primer:
Zelenhasi¢ i Ruski, 1991) kao sto je formula Kirpich-a:

L
Tc = 0,00025 * <—> (Cas)

Vi

Gde je:
L — duZina sliva (km), od najudaljenije tacke do racunskog profila kanala ili korita
J — pad sliva m/m.

SloZenija i bolje obrazlozena je formula Herheulidze-a. Ovde vreme koncentracije zavisi od povratnog
perioda T. Tako se za povratni period T = 100 godina dobija:

To = 0,073 % L » J(7025) (¢as)
a za T= 10 godina:

Te = 0,103 = L * J025) (&as)
Gdeje: Lukm,alum/m.
Za proracune maksimalnog protoka u kanale saglasno racionalnoj teoriji i trajanje efektivne kise biti 10
min.
Prema datom koncepcijskom resenju u prvoj godini eksploatacije, za zastitu spoljasnjeg odlagalista od
povrsinskih voda, izgradi¢e se obodni kanali trapezastog oblika OK-1 OK-2, a za zastitu povrsSinskog

kopa izgradi¢e se obodni kanali takode trapezastog oblika, OK-3 i OK-4. Na slici 7.2. je dat prikaz
poprecnog preseka kanala trapezastog oblika.

I "L —
\ L

L

::f EMETE=T=] ';Illij-; |

Slika 7.2.-Poprecni presek kanala trapezastog oblika
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Pocetak kanala OK-1 je u tacki sa koordinatama (7.415.447,53; 4.920.212,25; 168) i zavrsetak u tacki
(7.415.439,88; 4.920.303,35; 154) ukupne duzine 206,43 m. Visinska razlika izmedu pocetka i kraja je
14 m, tako da kanal ima pad od 5.69 %.

Slivna povrsina koja ugroZava objekte na povrsinskom kopu ima povr$inu od 16.082 m?2, odnosno 0,016
km?, tako da kanal za odvodnjavanje treba da primi koli¢inu vode od:

Qp% =Cx ie,p%x F
Gde je:
ie,p% - intenzitet efektivne kiSe, verovatnoce p%;
F — povrsina sliva
C — konstanta koja zavisi od dimenzija u kojima su izrazene veli¢ine Qp%, ie,p%i F.

Ako je Qp% izrazeno u m3/s, ie,p% u mm/min i F u ha, prethodna formula je onda data sledeéim
izrazom:

Qp% =0.167 x ie,p% x F

Maksimalni protoci, za trajanje kiSe 10 min i pedesetogodisnji povratni period (Tabela 7.10.-Intenziteti
efektivnih kisa izrazene u mm/min) sracunati su po racionalnoj formuli:

Qv=0.167x1,16 x 1.61= 0,31 m®/s

Za proracun se usvaja kanal trapeznog poprecnog preseka sa slede¢im dimenzijama:

- Sirina dna kanala b=0,3m;
- dubinakanala h=0,3m;
- nagib bocnih strana m =1,0.

Kanal usvojenih dimenzija poprec¢nog preseka ima sledece parametre potrebne za proracun:
Povrsina poprecnog preseka (F):
Fk=(b+m*h)*h=(0,3+1.0*0,3)*0,3=0,18 m’
Okvaseni obim (U)
U=b+2*h*y14+m?=03+2%03%+/14+1,02=1,15m
Hidraulicki radijus (R):
R=Fk/U=0,18/1.15=0,16m

Koeficijent ¢ po Bazinu za tretiranu radnu sredinu se racuna kao:

__87+/R _ 87016 _

=R 1anoss - 203
Gde je:
y = 1.3 koeficijent hrapavosti za datu radnu sredinu
Pad kanala (J):
J =227 4100 = 222*100=6,78 %

Merodavna brzina vode u kanalu (V):

V=C*yR*J]=2031%+v0.16 *0.0678 = 2,10 m/s

I, konacno, koli¢ina vode koju kanal moZe da sprovede (Qx):
Qy=F=V=0,18%2,10 = 0,38m3/s
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Koeficijent sigurnosti se proverava iz slede¢eg odnosa:
0,38
n= Q—K =——=1,21
Qy 031
Propusna mo¢ kanala treba da je ve¢a od merodavne koli¢ine vode koju kanal treba da primi za
vrednost koeficijenta sigurnosti, koji se kre¢e od 1.1 do 1.3. Kako je vrednost koeficijenta sigurnosti za

proracunati kanala 1.21, kanal sa izabranim dimenzijama poprecnog preseka je zadovoljio proracun.

Pocetak kanala OK-2 je u tacki sa koordinatama (7.415.446,76; 4.920.198,94; 168) i zavrsetak u tacki
(7.415.496,58; 4.920.290,26; 155) ukupne duZine 128,96 m. Visinska razlika izmedu pocetka i kraja je
13 m, tako da kanal ima pad od 10,10 %.

Slivna povrsina koja ugroZava objekte na povrsinskom kopu ima povr$inu od 18.960 m?2, odnosno 0,019
km?, tako da kanal za odvodnjavanje treba da primi koli¢inu vode od:

Qp% =Cx ie,p%x F
Gde je:
ie,o% - intenzitet efektivne kiSe, verovatnoce p%;
F — povrsina sliva
C — konstanta koja zavisi od dimenzija u kojima su izraZzene veli¢ine Qpy, ie,p%i F.

Ako je Qp% izrazeno u m3/s, ie,p% u mm/min i F u ha, prethodna formula je onda data slede¢im
izrazom:

Qp% =0.167 x ie,p% x F

Maksimalni protoci, za trajanje kiSe 10 min i pedesetogodisnji povratni period (Tabela 7.11.-Intenziteti
efektivnih kisa izraZene u mm/min) sracunati su po racionalnoj formuli:

Qv=0.167x1,16 x 1.9= 0,37 m®/s
Za proracun se usvaja kanal trapeznog poprecnog preseka sa slede¢im dimenzijama:

- Sirina dna kanala b=0,3m;
- dubina kanala h=0,3m;
- nagib bocnih strana m =1,0.

Kanal usvojenih dimenzija poprec¢nog preseka ima sledece parametre potrebne za proracun:
Povrsina poprecnog preseka (F):
Fk=(b+m*h)*h=(0,3+1.0*0,3)*0,3=0,18 m’
Okvaseni obim (U)
U=b+2xh*xy1+m2=03+2%03%+/1+1,02=1,15m
Hidraulicki radijus (R):
R=Fk/U=0,18/1.15=0,16m

Koeficijent c po Bazinu za tretiranu radnu sredinu se racuna kao:

__87+/R _ 874016 _
T y+VR  1,3+/016 20,31,

Gde je:
g= 1.3 koeficijent hrapavosti za datu radnu sredinu

Pad kanala (J):

] = Zr=ZK , 100 = w*100=10,08%
L 129

Merodavna brzina vode u kanalu (V):
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V=Cx,/R*]=2031%,/0.16+0,10 =2,55m/s

I, konacno, koli¢ina vode koju kanal moZe da sprovede (Qx):
Qy=F =V =0,18%2,55=0,46m3/s
Koeficijent sigurnosti se proverava iz slede¢eg odnosa:
Qx 0,46
n=s——s——=
Qy 037
Propusna mo¢ kanala treba da je vec¢a od merodavne koli¢ine vode koju kanal treba da primi za
vrednost koeficijenta sigurnosti, koji se kre¢e od 1.1 do 1.3. Kako je vrednost koeficijenta sigurnosti za
proracunati kanala 1.24, kanal sa izabranim dimenzijama poprec¢nog preseka je zadovoljio proracun.

1,24

8. TEHNICKI OPIS REKULTIVACIJE
Na povrsSinskom kopu ,, Avala“, neophodno je po zavrsetku eksploatacije izvrsiti rekultivaciju terena
koji je degradiran rudarskim radovima.
To je prostor povrsinskog kopa, unutrasnjeg i spoljasnjeg odlagalista.
Rekultivacija degradiranih povrsina odlagalista jalovine i povrSinskog kopa ,,Avala” ima za cilj pre
svega zastitu Zivotne sredine, a zatim poboljsavanje estetskog izgleda okoline i poSumljavanje i
zatravljenje degradiranih povrsina.
Rekultivacija se po svojoj strukturi sastoji iz dva osnovna dela i to:

J Tehnicke rekultivacije i
. Bioloske rekultivacije
8.1. TEHNICKA REKULTIVACIA

8.1.1. GEOMERTIJA | OBLIKOVANJE PROSTORA

S obzirom na trenutno stanje povrsina, raspoloZive mogucnosti rekultivacije, bioloski kapacitet
prostora i mikroklimatske uslove, rekultivisana povrsina treba da posluZi za formiranje pasnjaka i Sume.
U konkretnom slucaju nije moguce novoformiranu povrsinu dovesti u prethodno stanje, odnosno ne
moze se reljefu terena dati prvobitni oblik, iako tome u principu treba teziti. Nova povrsina koja ¢e biti
rekultivisana formiraée se po osnovnom kriterijumu da se maksimalno iskoriste moguénosti
novonastalog reljefa i da se, u Sto veéoj meri, oplemeni prostor i iskoriste njegovi kapaciteti.

8.1.2. TEHNICKO OBLIKOVANJE PROSTORA

Tehni¢ko oblikovanje prostora, odnosno mere tehnicke rekultivacije, ¢ée se vrsiti nakon zavrsetka
eksploatacije samog leZista Avala, a nakon formiranja spoljasnjeg odlagalista izvrsi¢e se rekultivacija
tog prostora. Radovi na tehnickoj rekultivaciji podrazumevaju tehnicke radove na nasipanju humusa u
sloju od 0,1 m ravnih platoa, obaranje kosina etaza na zavrsnoj konturi kopa i na zavrsnim kosinama
odlagalista i izradu jama za sadnice.

Humus kao povrsinski pokrivac je zastupljen na celoj povrsini leZista ,,Avala“. Vek eksploatacije je dug
a povrsina koja ée se nasipati humusom je etazna ravan unutrasnjeg odlagalista E 192, ¢ija je povrsina
mala. 1z tih razloga humus ée se deponovati u poslednjim godinama eksploatacije, nakon formiranja
etaze E 192 u jugozapadnom delu povrsinskog kopa. Planirane kolicine humusnog materijala za
deponovanje su oko 5.000 rm3.

Transoprt humusa nece biti potreban jer se humus deponuje na etaznoj ravni na kojoj ¢e se
buldozerom rasplanirati u debljini od oko 0,1 m.

Nakon izvrSenog nivelisanja terena i ublaZzavanja kosina odlagalista i kosina zavrine konture kopa radi
se nasipanje ravnih povrSina humusom.

S obzirom na to da je ukupna povrsina za setvu trava 48.502 m2 potrebna koli¢ina humusa za nasipanje
iznosi:
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48.502 - 0,1 =5.000 m3

Radove na formiranju blage kosine na etazama zavrsne konture povrsinskog kopa i na etazama zavrsne
konture odlagalista obavljace buldozer Komatsu D51-EX. U odnosu na predvidenu liniju terena
sracunate su koliCine otkrivke koje su iznad i koje treba otkopati i zapremina koji treba nasuti da bi se
dostigao nivo predvidene linije terena.
Koli¢ina koju je potrebno otkopati na kosinama odlagalista iznosi:

25.700 m3
Ta koli¢ina dovoljna je da se popuni prostor predviden za nasipanje.
Koli¢ina koju je potrebno otkopati za formiranje jednistvene kosine povrsinskog kopa iznosi:

17.800 m?

Ova kolicina je dovolja za popunjavanje prostora predvidjenog za nasipanje.

Gustina sadnje ¢e biti 2,0 m x 1,5 m, Sto znadi da je rastojanje izmedu redova 2,0 m, a rastojanje izmedu
biljaka 1,5 m. Prema tome, na jednom hektaru ¢ée biti 3.350 jama. PovrSine na kojima ¢e se saditi
bagrem zauzimaju povrsinu 122.430 m?(91.031+31.399). Prema tome ukupan broj jama iznosi 41.015.

Dno kopa u severnom delu rudnika koji nije zapunjen nec¢e menjati svoju formu veé ¢e ispod kote k+
160 m imati ulogu vodosabirnika, odakle ¢e voda u slucaju dostizanja kote k+160 m usekom odlaziti
gravitacijski odlaziti u bezimenu jarugu. PovrSina podine rudnika iznad kote K+160 m, koja ostaje
nezapunjena rekultivisacée se zamozatravljivanjem.

Ukupne povrsine, potrebna koli¢ina humusa kao i broj jama za sadnju prikazani su u tabeli 8.1.
Tabela 8.1.

Potrebna koli¢ina

Nivoi mnv Dinamika po godin. Povrsine, m? humusa, m? Broj jama
Etazna ravan unutrasnjeg odlagalista
K+192 (P1) ‘ | 48.502 | 4.850 ‘ 0
Kosine povrsinskog kopa
205/160 (P5) ‘ 2 | 52.587 | 0 ‘ 17.617
Kosine unutrasnjeg odlagalista
192/160(P6) ‘ 2 | 38.444 0 ‘ 12.877
Etazna ravan spoljasnjeg odlagalista
K+185 (P1) ‘ | 15.599 | 0 ‘ 5.226
Kosine spoljasnjeg odlagalista
185/155 ‘ 15.800 5.294
)3 170.932 4.850 41.015

2.8.2 KAPACITET ANGAZOVANE OPREME
Kapacitet opreme proralunat je iznosi za buldozer 65,46 m3/h.
Vreme angaZovanja buldozera na planiranju humusa na etaznim ravnima iznosi:
4.850/ 65,46= 74 efektivna casa.

Vreme angaZovanja buldozera na obaranju etaza na povrsinkom kopu i odlagalistima:

(43.500)/65,46=665 efektivna ¢asa.
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8.1.3. NORMATIVIRADNE SNAGE | MATERIJALA

U narednoj tabeli prikazana je potrebna radna snaga za obavljanje poslova tehnicke rekultivacije.

Tabela 8.2.Radna snaga potrebna za obavljanje poslova tehnicke rekultivacije

Potrebna radna snaga za rad na tehnickoj rekultivaciji

Potrebni radnici Kvalifikacija Broj izvrsilaca
Rukovodilac radova na tehnickoj rekultivaciji VSS 1
Rukovalac buldozera KV 1
Pomoc¢ni radnici NKV 1
Ukupno 3

8.1.4. PREDMER I PREDRACUN RADOVA TEHNICKE REKULTIVACIJE

U prethodnim tackama ovog poglavlja prikazano je da se tehnicka rekultivacija sastoji iz nasipanja
novonastalih platoa humusnim materijalom i planiranju tog materijala u sloju debljine 0,1 m, i u
obaranju kosina etaZa u cilju smanjenja ugla zavrsne kosine i dobijanja blage kosine.

Za radove obuhvacene tehnickom rekultivacijom bice angazovani:
- buldozer Komatsu D51-EX

Na osnovu cene radnog €asa angazovanih masina uraden je predmer i predracun radova na tehnickoj
rekultivaciji i prikazan je u narednoj tabeli.

Tabela 8.3. Ukupni troskovi na tehnickoj rekultivaciji

Operacija AngaZovana masina Koli¢ina (rm3) |Jed.cena | Brojsati | Svega (din.)
(din./¢as)
Planiranje BULDOZER Komatsu D51-EX 5.000 6.000 74 444.000
humusa

Obaranje etaza | BULDOZER Komatsu D51-EX 43.500 6.000 665 3.990.000

Strucni rad i nadzor (pausal priblizno 10% od cene rada mehanizacije) 443.400
Ukupno: 4.877.400

8.2. BIOLOSKA REKULTIVACIJA

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativno kratkom roku ostvari osnovne uslove za Zivot biljaka na
prostoru povrsinskog kopa nakon zavrsetka eksploatacionih radova i obavljene tehnicke rekultivacije.
Bioloska rekultivacija moZe da obuhvata sadnju i podizanje drvenastih kultura, zatravljivanje itd.

Za potrebe rekultivacije, prostor povrsinskog kopa "Avala" podeljen je na cetri celine u okviru
rekultivacionog polja povrsinskog kopa sa bliskom ekoloskom strukturom i jedinstvenim ekoloskim
sistemom uticaja kao i slicnim funkcijama prema slede¢em:

I celinu cine:

Ravan plato etaZe E 192 odlagalidta povrsinskog kopa "Avala" &ija je povrsina 48.502 m2. U okviru |
celine rekultivacija bi obuhvatila setvu odredene mesavine trava.

II celinudine:
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Blage kosine povrsinskog kopa i unutrasnjeg odlagalista, etazna ravan E 185 spoljasnjeg odlagalista i
kosine spoljanjeg odlagalista. Ukupna povrdina iznosi 122.430 m2. U okviru Il celine rekultivacija ¢e
obuhvatiti sadnju bagrema.

II1

Otkopani prostor u okviru koga ¢e se rekultivacija vrsiti samozatravljenjem. Povrsina ove celine iznosi
15.298 m2.

v
Akumulacioni prostor povriine 14.322 m?.

8.2.1. 1ZBOR VRSTA ZA BIOLOSKU REKULTIVACIJU

Kao projektno resenje prikazade se zasadnja bagrema, koji izuzetno dobro uspeva na peskovitom tlu i
setva mesavine trava.

l. Drvenaste vrste
Bagrem (Robinia pseudoacacia L.) potice iz
jugoistocnih delova Severne Amerike. Do Evrope je
stigao zahvaljuju¢i francuskom botani¢aru i
misionaru Zanu Robinu, koji ga je po¢etkom 17. veka
preneo u Francusku. Po njemu je rod bagrema dobio
ime Robinia, a pseudoacacia znacilaZna akacija.
Drugi nazivi za bagrem su: akacija, bagrema, bela
bagrena, beli bagrem, belo drvo, robinija. Bagrem
je heliofilna vrsta, za razvoj mu je potrebno mnogo
svetla. Stablo doseZe visinu do 25 m.
Bagrem je od davnina imao Siroku primenui ima
ogroman drustveni, ekonomski i ekoloski znacaj.
Nakon Drugog svetskog rata poklanjana mu je velika
paznja.
Bagrem predstavlja odlicno resenje za povrsine
koje se u druge svrhe ne mogu koristiti i koje su
nepovoljne za sadnju drugih vrsta drveca.

Slika 8.1.- Bagrem (Robinia pseudoacacia L.)

Idealan je za poSumljavanje goleti, bujicnih podrucja i klizista kojima preti erozija, jer svojim korenjem
koje prodire u dubinu i do 7 m i bo¢nim Zilama koje se povrsinski prostiru dobro ucvrséuje zemljiste.
Na peskovitim podrucjima koristi za vezivanje "Zivog" peska (Deliblatska i Suboti¢ka pescara).

Sa energetskog aspekta, bagrem spada u brzorastucée ikaloricno drvo pa se koristi u podizanju
energetskih plantaza. Kao tehnicka grada bagrem se koristi za potporu, stubove, pravljenje parketa,
izradu alata, u vinogradarstvu, rudnicima. Bagremovo drvo se dobro obraduje. Trajnost je velika ali
susenje treba vrsiti lagano, jer je bagrem sklon vitoperenju i raspucavanju.

Kao najrasprostranjenije medonosno drvo, bagrem je od neprocenljivog znacaja za pcelarstvo. Bagrem
cveta tokom maja, a vremenski period cvetanja zavisi od geografskog polozZaja i klime. Te vremenske

razlike u cvetanju omoguduju pcelarima da koriste dve, ili tri bagremove pase u jednoj sezoni.

Kro$nja i izdanci bagrema sluze kao hrana divljaci, seme sakupljaju ptice, Sto sve uti¢e na kapacitet
Zivotinjskog sveta u Sumama. Od domacih Zivotinja, koze rado brste lis¢e i mlade izdanke bagrema.
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Slika 8.2.- Bagrem (Robinia pseudoacacia L.)

Il.  Zatravljivanje
Zatravljivanje novoformirane povrsine izvrsi¢e se setvom semena travne smese visegodisnjih trava.
Prilikom izbora vrsta koje ulaze u sastav travne smese, kao i odnosa vrsta unutar smese i koli¢ine
semena koja ¢e se upotrebiti po jedinici povrsine, vodilo se racuna da se upotrebe vrste koje imaju
skromnije zahteve u pogledu stanisnih uslova, prirodne pripadnosti same lokacije i dr. Zatravljivanje ¢e
se izvrsiti smeSom visegodisnjih trava slededeg sastava:

Tabela 8.4. Specifikacija smese trava

Vrsta % koli¢ina (kg/ha)
Engleski ljulj - Lolium perenne L. 15
Francuski ljulj - Arrhenatherum elatius L. 15
UeZevica - Dactylis glomerata L. 25 15
Crveni vijuk - Festuca rubra L. 20 12
Livadski vijuk - Festuca pratensis Huds 25 15
100 60
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Engleski ljulj - Lolium perenne L.

Slika 8.3.- Engleski ljulj
K-11 je prva sorta engleskog ljulja selekcionisana u Srbiji, priznata je i uvrstena na listu sorti decembra

2006. To je sinteti¢ka sorta sa visokim genetickim potencijalom za najvaZnije agronomske osobine.
Formirana je iz Sest linija odabranih iz autohtonih populacija divlje flore Srbije.

Sorta je srednjestasna sa poveéanom perzistentno$c¢u, odnosno tolerancijom prema susnim uslovima.
Biljke su visoke u prvom otkosu i do 75 cm i odlikuju se brzom regeneracijom nakon prvog otkosa.

Odlikuju se jakim bokorenjem sa srednje neznim stabljikama i Sirokim, sjajnim listova jasno zelene boje.
Sorta dostiZe prinos suve materije u suvom ratarenju od preko 8 tha-'. SadrZaj sirovih proteina u suvoj
materiji se kre¢e oko 160 gkg-' ako se kosi u pravo vreme.
Pogodna je narocito za kosSenje, odnosno spravljanje sena i siliranje u smesama sa drugim travama i
leguminozama, ali se moze koristiti i za ispasu.
Francuski ljulj - Arrhenatherum elatius L.

K-12 je proverena sorta francuskog ljulja, ranijeg stasavanja, poreklom od introdukovanih genotipova iz

IstoCne Evrope. Biljke su poluuspravnog rasta visine oko 120 cm jakog bokora. Izdanci su sivo zelene
boje, a listovi po ivicama jedva primetno maljavi.

Sorta je kosidbenog tipa i podnosi susna, slaba i erodirana zemljiSta, pa stoga odli¢ne rezultate
pokazuje na travnjacima u brdsko-planinskom podrucju, iako se moze sejati u smesama i u niziji.

Slika 8.4. -Francuski ljulj

Seme je srednje krupno apsolutne teZine 2,54 g. U ¢istom usevu daje i do 13 tha-' suve materije sa 145
gkg-" sirovih proteina, 271 gkg-' sirove celuloze i 52 gkg-' sirove masti.

JeZevica - Dactylis glomerata L.
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K-40 je najnovija srednjestasna sinteticka sorta jeZevice nastala oplemenjivanjem genotipova
poreklom iz 7 autohtonih populacija flore Srbije. Po morfoloskim osobinama sli¢na je sorti K-6. Biljke
su srednje do visoke (oko 100cm u prvom otkosu), uspravne i poluuspravne sa dosta vegetativnih
izdanaka i listova. Visina vegetativne mase nakon regeneracije je oko 70 cm, dobre olistalosti, sa
Sirokim, dugackim liskama i poluuspravnim bokorom. Sorta je otporna na susu, niske temperature i
poleganje. Odlikuje se visokom produkcijom i kvalitetom suve materije. DostiZe prinose od 12 tha-'
suve materije sa sadrzajem sirovih proteina od 165 gkg-'. Preporucuje se za detelinsko travne smese
za kosidbu, ali i za Cist usev.

Slika 8.5.-JezZevica

K-14 je poznata domaca srednjestasna sorta kreirana od poboljSanih domacih populacija. Biljke su
poluuspravnog bokora visoke 75 — 80 cm u prvom otkosu, odnosno 35 — 42cm u ostalim otkosima.
Odlikuju se finim izdancima i listovima tamno zelene boje koji uestvuju u vegetativnoj masi i do 60%.
Seme je srednje krupnoce sa apsolutnom tezinom 1000 zrna 1,13 g. Sorta je otporna na stresne uslove
sredine (susu i niske temperature), pa je stoga pogodna za gajenje u brdsko-planinskom podrucju i
komponovanje travno-leguminozne smese za ispasu ili kombinovano iskoriséavanje.
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Poseduje povedanu otpornost na rdu (Puccinia sp.). Daje oko 8 — 9 tha-' suve materije sa oko 140 gkg-
Tsirovih proteina. Livadski vijuk - Festuca pratensis Huds

Slika 8.7. -Livadski vijuk

K-21 je tradicionalno dobra sorta srednjeg vremena stasavanja dobijena oplemenjivanjem genotipova
poreklom iz autohtonih populacija iz isto¢ne Srbije i Resave. Biljke su visine oko 105 cm, jaCeg
bokorenja i povecane otpornost na bolesti rde (Puccinia sp.).

Poluuspravni izdanci se odlikuju jasnim, svetlo-zelenim listovima i tamno-zelenim finim stablom. Seme
je srednje krupno, ujednaceno, apsolutne tezine 1,96 g.

U ¢istom usevu daje 9 — 10 tha-" suve materije sa 160 gkg-' sirovih proteina pri normi setve od 20 — 25
kgha-'. Preporuduje se za sve tipove dugotrajnih travnih i detelinsko-travnih smesa za kosidbu.

2.8.3 DINAMIKA | VREME IZVODENJA RADOVA

Dinamika radova na bioloskoj rekultivaciji je direktno povezana sa zavrSsetkom radova na tehnickoj
rekultivaciji. Tek posle konac¢nog izvodenja planiranih formi, moze se pristupiti rekultivaciji. U
suprotnom moze lako do¢i do odstupanja od projektovane dinamike kod izvodenja pojedinih faza po
godinama. Dinamiku izvodenja radova mogudée je razmatrati kao pocetak izvodenja radova na
rekultivaciji i samo vreme izvodenja radova na bioloskoj rekultivaciji, odnosno vreme sadnje i setve.

2.8.4 PRIPREMNI RADOVI

Konacna priprema terena ¢e se obaviti po zavrsetku eksploatacije, odnosno po zavrSsenom odlaganju
na spoljasnje odlagaliste, jer bi svaki drugi rad dovodio u pitanje moguénost odrzavanja rekultivisanih
povrsina u slucaju prelaska mehanizacije preko delova koji su veé posejani ili posadeni.

2.8.5 TEHNOLOGIJA RADA

Posle formiranja zavrSnih povrSina i nanoSenja humusnog materijala u postupku tehnicke faze
rekultivacionih radova pristupice se realizaciji bioloske faze rekultivacionih radova.

Bioloska rekultivacija podrazumeva sledece radnje:
- popravku zemljista;
- setvutrave,
- sadnju drveda,
- negu.
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Popravka zemljista
Nakon izvrSenog odabira drvenastih sadnica za sadnju pristupa se pripremi zemljista za sadnju i setvu.

Da bi zemljiste imalo dovoljne koli¢ine vazduha, vode i toplote potrebne za normalan uzgoj,
neophodno je izvesti odredene melioracione radove. Ovi radovi sastojace se iz prethodne obrade i
dubrenja vestackim dubrivom.

Prethodnom obradom neophodno je postici strukturnost odnosno plodnost zemljista, radi podizanja
Sumskih sastojna i travnog pokrivaca, a daljom negom treba tu strukturnost sacuvati dok se sastojna
ne sklopi.

Pored postizanja strukturnosti, prethodna obrada ima za cilj da oranjem zemljista stvori uslove za brze
prodiranje u dubinu i jace razgranavanje korena, za vece skupljanje vlage, za jacu aeraciju, a time i za
brze razvi¢e mikroorganizama.

Oranje koje ¢e se izvoditi u prethodnoj obradi zemljista bice plitko (do 20 cm). Bubrenje vestackim
dubrivom izvrsice se u prolece rasturanjem kombinovanog mineralnog dubriva NPK (15:15:15) i to po
300 kg/ha.

Setva trava

Ako se Zele postiéi najbolji rezultati, setvu trava treba obaviti u jesen, kada je manja koli¢ina semena
raSirena u vazduhu. U tom slucaju priprema tla ¢e se izvrsiti tokom leta.

Idealno vreme za setvu trava je pocetak jeseni, kada je poviSena vlaga, a temperatura tla izmedu 13 i
25°C, zbog Cega brzo dolazi do klijanja, obi¢no u roku od desetak dana. MoZe se takode sejati i na
prolede, ali treba imati na umu da travi treba vremena da se dobro primi, pre velikih vrucina.

Maksimalna ujednacenost sejanja postize se masinskim sejanjem, ali na manjim povrsinama se moze
sejati i rucno. Setvu je najbolje izvrsiti po mirnom vremenu, bez vetra, kako ne bi doslo do rasejavanja
semena. Semenje se prethodno dobro promesa, zatim se podeli na pola i pomesa sa malo suvog peska,
kako bi se seme razbacalo Sto ravnomernije. Setva se vrsi u dva maha, pola koli¢ine semena seje se iz
jednog, pola iz drugog pravca. Nakon sejanja teren se moZze lako izdrljati, kako bi se seme gurnulo u
zemlju, ili se sitom pospe tanak sloj fine crnice. Vazno je imati na umu da je prvi uzrok slabog klijanja
upravo preduboko ukopavanje semena u zemlju.

Novozasejanu povrsinu oroSavati dva puta dnevno, dok travnjak ne dospe za prvo kosenje. Kasnije
zalivati prema potrebi. Zasejana povrsina mora izgledati vlazna, ali ne sme biti mokra. Razli¢ite vrste
koje se nalaze u mesavini semena, klijaju u razli¢ito vreme, tako da pocetni rast ne izgleda ravnomeran.

Prvo koSenje se moze izvrsiti kad trava dostigne visinu 6 — 7 cm, i izvodi se za vreme suvog dana, dobro
naostrenom kosilicom. Treba rezati 1/3 ukupne visine vlati trave, ne vie. Tek kasnije, kad livada bude
¢vrséa, moze se preci na minimalnu visinu rezanja. Ako se primete udubljene zone, treba ih malo-
pomalo popuniti, rasporedujuéi po povrsini kompost.

Na ravnim povrSinama etaza sa humusnim slojem izvrsi¢e se sejanje semenom smese trava za
podizanje vestackih livada u koli¢ini od 60 kg/ha. Priprema smeSe trava za setvu izvrsila bi se u vreme
same setve.

Trave i leguminoze se unose, kao $to smo naveli, u vidu mesavina Sto omogucuje prirodnu selekciju i
to u smislu prezivljavanja vrsta koje su adaptabilne lokalnim uslovima. Takode, u toku bioloske
rekultivacije ocCekuje se spontano unosSenje i razvoj primerenih, pionirskih vrsta autohtone
(klimatogene) vegetacije. S obzirom na to da ¢e u ovom slucaju najc¢esée biti rec o Zbunastim i travnatim
vrstama, kao i zeljastim vrstama vegetacije (korovi i sl.), nije potrebno njihovo uklanjanje, pa ¢ak i u
slu€aju da se razvijaju u okviru busen sadnice. Razlog tome je $to osnovni postulat same bioloske
rekultivacije i jeste uspostavljanje vegetacije na samom kopu i njeno uklapanje u autenti¢nu biocenozu.

U sludajevima gde se trava slabo primila ili se nije primila uopste, treba izvrsiti podsejavanje i
ojacCavanje travnih povrsSina. Podsejavanje se vrsi u vreme naredne setve. Ogolela, "¢elava" mesta na
starim travnjacima tretiraju se na isti nacin kao novi travnjaci.
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Sadnja bagrema
Za sadnju bagrema idealno vreme su jesen ili prolece.

Sadnja bagrema moZze se obaviti tokom jeseni, zime ili u rano proleée, Sto prvenstveno zavisi od agro-
klimatskih uslova sredine. U naSem podrucju a posebno u aridnim i toplijim krajevima, najbolje
rezultate daje jesenja sadnja bagrema. Jesenju sadnju trebalo bi obaviti od momenta opadanja lis¢a do
pojave prvih mrazeva tj. sve dok se temperatura vazduha ne spusti ispod nule i zemljiSte ne zamrzne.
Prilikom podizanja bagremara neophodno je napraviti plan sadnje pri ¢emu se mora voditi rauna o
rasporedu osnovnih sorti. Priprema samih sadnica pred sadnju sastoji se pre svega u kontroli njihove
ispravnosti. Sadnice treba da budu zdrave, sa dobro razvijenim korenovim sistemom i nadzemnim
delom.

Medutim, bagrem se moze saditi i u prolece ako u jesen zemljiste nije bilo dobro pripremljeno, pa je
dobro da bude isitnjeno zimskim mrazevima, ili ako je zemljiSte bilo suviSe vlaino sa trenutno visokim
nivoom podzemne vode, $to bi prouzrokovalo izmrzavanje korena u toku zime.

Prolec¢na sadnja je uspeSna samo ako se obavivrlo rano — krajem februara i u toku marta. Kasnija sadnja
je rizicna i zahteva cesée zalivanje. Ukoliko se s prole¢nim sadenjem viSe zadocni utoliko se maniji broj
sadnica primi, a bagrem koje su se primi Cesto se slabo razvija, kretanje i zavrSetak vegetacije je nesto
kasnije, pa su sadnice izloZzene opasnosti od zimskih mrazeva.

Uspeh proleéne sadnje narocito je ugroZen ako je kod sadnica ve¢ nastalo izvesno kretanje vegetacije,
a u toku leta zavlada ja¢a susa. U takvom slucaju deSava se da se veci broj posadenih bagrema tokom
leta osusi.

Da bi prole¢no sadenje bagrema bilo uspesno treba ga obaviti ne samo $to ranije nego i u relativno
kratkom roku pred kretanje vegetacije. Ako se sadi kasnije u proleée cesto je neophodno
navodnjavanje, i to ne samo odmah posle sadenja vec po potrebi nekoliko puta u toku susnog letnjeg
perioda.

Uslovi vlaznosti zemljista i raspoloZiva radna snaga Cesto su limitirajuéi faktori vremena sadnje. U
konkretnom slucaju za pojedine vrste biomeliorativnih radova ogranicavajudi faktor moze biti i potreba
uskladivanja ovih radova sa proizvodno-eksploatacionim radovima na kopu.

Specificnost poslova vezanih za ovakvu vrstu radova zahteva posebno razraden postupak za
sprovodenje predvidenih radova na rekultivaciji. Dinamika radova na kopu (eksploatacioni radovi)
prethodi stvaranju slobodnih povrsina za biolosku rekultivaciju. U nekim slucajevima mora se Cekati
godisnji tempo realizacije radova.

Gustina sadnje ¢e biti 2,0 m x 0,5 m, u trougaonom rasporedu, Sto znadi da je rastojanje izmedu redova
2,0 m, a rastojanje izmedu biljaka 1,5 m. Prema tome, na jednom hektaru ¢ée biti 3.350 jama. Sadnice
¢e biti visine 80-100 cm.

Sadnju bagrema izvrsiti ruéno, dubina jame iznosi oko 30 cm. Iskop jama za sadnju vrsice se u vreme
same sadnje, kako bi se izbegao diskontinuitet u radovima.

Neposredno pred sadnju na zdravim sadnicama vrsi se prekracivanje osnovne Zile korenovog sistema
ravnim presekom na duzinu od 15 do 20 cm. Ako se vrsi kasna zimska ili rana proleéna sadnja, pozeljno
je da se priprema sadnica obavi odmah posle njihovog vadenja iz rasadnika, a pre momenta trapljenja.
Na taj nacin postiZe se brZze zarastanje rana na osnovnim Zilama. Sadnja se uvek obavlja na priblizno
istoj dubini na kojoj je sadnica bila u rastilu. Pripremljena sadnica postavlja se na ozna¢eno mesto ili u
sredinu iskopane rupe, vodeci racuna da korenove Zile budu ravnomerno rasporedene. Nakon pravilno
postavljene sadnice, preko korena sadnice dodaje se rastresita i umereno vlazna zemlja koja se lagano
nagazi kako bi se istisnuo vazduh i Sto bolje uspostavio kontakt izmedu zemljista i Zila.

Sadnice moraju biti dobrog kvaliteta, zdrave u fitopatoloskom i entomoloskom smislu. Svaki rasadnik
mora imati podatke o provenijenciji semena sadnice, tj. sadnog materijala, kao i potvrdu, karton,
uverenje o zdravstvenom stanju sadnog materijala. To je potvrda ili garant za pocetak uspesnog
posumljavanja. Vrlo bitno je da su sadnice po poreklu sa nekog semenskog objekta koji se nalazi u
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blizini, a ako to nije moguce onda bi bilo poZeljno da su po poreklu sa nekih stanista koja su cenoloski
bliska uslovima na kojima ¢e se izvrsiti poSumljavanje.

Kada se zavrsi sadnja treba proveriti prijem sadnica, nakon zavrSetka vegetacione sezone i ako je
potrebno izvrsiti proces popunjavanja u narednom periodu na mestima gde posumljavanje nije uspelo.

Mere nege rekultivisanih povrsina

Sprovodenje mera nege i zastite rekultivisanih povrSina predstavija neodvojivi deo uspesnosti
biomeliorativnih radova. Uspesno nicanje mladih biljaka posle setve ili preZivljavanje sadnica posle
izvrSene sadnje jo$ uvek nije dokaz da su rekultivisane povrsine definitivno i revitalizovane. Ovi
pokazatelji predstavljaju samo dobar pocetak koji u narednih nekoliko godina mora ne samo da se
potvrdi, ve¢ i da se stalno poboljsava.

Biomeliorativni radovi se planiraju i izvode na lokalitetima sa manje ili viSe nepogodnim nekim od
stanisnih uslova koji oteZavaju uspesSan razvoj mladih biljaka. Osim toga mlade biljke su u prvim
godinama Zivota veoma osetljive na ostre klimatske promene, gljivicna oboljenja, najezdu Stetnih
insekata i druge nepovoljne faktore spoljne sredine. Ukoliko se protiv ovih potencijalnih opasnosti ne
preduzimaju adekvatne i blagovremene mere ili se ne poboljsavaju uslovi sredine u kojoj se razvijaju,
zasejane ili zasadene mlade biljke mogu oslabiti i postepeno izumreti. Pod pojmom mera nege i zastite
rekultivisanih povrsina (osnovanih kultura) biomeliorativnim radovima podrazumeva se zapravo
sprovodenje odredenih postupaka koji treba da rezultiraju Zeljenim, odnosno planiranim razvojem i
uspostavljanjem predvidene funkcije.
Generalno posmatrano nega rekultivisanih povrsina obuhvata dve vrste radova:

- negu osnovanih kultura do postizanja sklopa i

- negu posle ostvarenja sklopa.
U oba slucaja cilj sprovodenja mera nege je isti, da se stvaraju Sto bolji uslovi za rast i razvoj zasejanih
ili zasadenih biljaka.
Opste mere nege podignutih kultura podrazumevaju:

- poboljsanje stanisnih uslova za rast i razvoj mladih biljaka,

- popunjavanje osnovanih kultura, radi nadoknadivanja gubitaka izazvanih nepovoljnim

stani$nim uslovima, entomoloskim i fitopatoloskim agensima i drugim Stetnim uticajima,

- zastitu osnovanih kultura od negativnih spoljasnjih uticaja i

- Cis¢enje i prorede osnovanih kultura.
Uslovi spoljasnje sredine na staniStima na kojima se izvode biomeliorativni radovi su veoma razli¢iti.
Nekada su u celini dobri i povoljni za rast i razvoj mladih biljaka.
Medutim, mnogo Cesci je slucaj da se biomeliorativni radovi izvode na terenima gde vladaju nepovoljni
klimatski i edafski uslovi, na zbijenim, zakorovljenim, plitkim, siromasnim, suvim, degradiranim ili
erodiranim zemljistima. U oba slu¢aja nega osnovanih kultura je neophodna da bi se njihovim rastom
i razvojem dirigovalo u pravcu postavljenog, odnosno Zeljenog cilja.
Na primer, poboljSanje uslova stanista mogude je ostvariti kultivacijom zemljista, fertilizacijom
organskim i mineralnim dubrivima, zalivanjem, konzervacijom vlage u zemljistu (prasenje),
uniStavanjem korova (koSenjem, plevljenjem, tretman herbicidima), melioracijama zemljiSta
(acidifikacija, kalcifikacija, drenaza), malciranje, zasenjivanje i sl. Sve radove na osnivanju zelenih
povrsina i zasada bilo setvom, bilo sadnjom potrebno je izvesti veoma paZzljivo i precizno, u optimalnim
vremenskim rokovima, kako bi se osiguralo Sto vece prezivljavanje sadnica ili nicanje semena, a u cilju
ostvarenja planirane gustine podignutih zelenih povrsina. Medutim, ¢ak i pri najbrizljivijem radu i
najpovoljnijim staniSnim uslovima desSava se da se izvestan broj sadnica posle sadnje ili nesto kasnije
ne primi, odnosno osusi.

Slicna je situacija i sa zasejanim povrSinama, odnosno njihovim delovima. Procenat gubitaka se ne
mozZe unapred potpuno tac¢no predvideti. Popunjavanju osnovanih kultura mora se posvetiti velika
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paznja, doba sadnje i nacin sadnje, odnosno setve, podesavaju se tako da se postigne Sto sigurniji i Sto
potpuniji uspeh. Sadni materijal kojim se vrsi popunjavanje po pravilu treba da je iste starosti i uzrasta
kao i biljke u osnovanoj kulturi, odnosno stariji od onog kojim je osnivanje kulture izvrseno.

Za popunjavanje se upotrebljavaju one vrste koje se nisu primile. Kada se razmatra popravka travnih
povrsina princip je isti, samo se u ovom slucaju radi o ponovnoj setvi na pojedinim delovima
zatravljenih povrsina.

Zastita osnovanih kultura od negativnih spoljasnjih uticaja podrazumeva prvenstveno sprecavanje tih
uticaja odredenim merama.

Kao negativni spoljasnji uticaji koji mogu ugroziti novoosnovane kulture identifikovani su: upad stoke,
ostecenja od divljaci, pojava glodara, opasnosti od Sumskih poZara, pojava gljivicnih oboljenja, najezda
Stetnih insekata, seca i unistavanje od strane Coveka i dr. Koje ¢e mere nege i zastite, iz ove grupe mera,
biti potrebno sprovoditi u konkretnom sluc¢aju nemoguce je u ovom momentu precizno predvideti, jer
to zavisi od konkretnog razvoja situacije posle osnivanja kultura kao i u toku njihovog daljeg rasta i
razvoja. Ci§¢enje i proreda osnovanih kultura predstavljaju vrlo vaine zahvate koji imaju za cilj
"Skolovanje" podignutih kultura na datom stepenu razvoja u cilju ostvarivanja njihove namene.

Nacin sprovodenja ovih mera u prostoru, njihov intenzitet u vremenu i ucestalost sprovodenja uticu
na promenu stanisnih uslova, $to sa svoje strane ima i povratno dejstvo na uslove razvoja i razvi¢e
podignute kulture, kao i na medusobne odnose i uticaje izmedu vrsta i jedinki u kulturi.

Da bi se ostvario cilj zbog koga je podignuta kultura, odnosno izvrSena rekultivacija na nekom
lokalitetu, tehnike i tehnologije ¢iSéenja i proredivanja moraju biti pravilno uklopljene u celokupni
sistem podizanja, odnosno osnivanja rekultivisanih povrsina i uskladene sa svim prethodnim i kasnijim
operacijama.

Na osnovu svega iznetog u ovom delu projekta, jasno je da planiranje i sprovodenje mera nege i zastite
rekultivisanih povrsina predstavlja vrlo sloZen i osetljiv deo uspesnosti sprovodenja biomeliorativnih
radova.

Greske u ovom delu rekultivacionih radova mogu izazvati propadanje pojedinih delova, a u ekstremnim
slucajevima i celokupnih radova. IzliSno je govoriti o veli¢ini Steta koje bi u takvom slucaju nastale.
Ocigledno je da radi ostvarenja cilja rekultivacionih radova na povrsinskom kopu keramicarske gline
"Boj Brdo", radove na bioloskoj rekultivaciji, podizanju zasada, osnivanju travnih povrsina, kao i kasnije
sprovodenje mera nege i zastite rekultivisanih povrSina potrebno je poveriti sprecijalizovanoj
organizaciji za ovu vrstu delatnosti, npr. lokalna Sumska upravai sl.

Osnovni motiv ovakvog stava je da ¢e se radovi pri zasnivanju rekultivisanih povrsina kvalitetno i
blagovremeno izvesti, da ¢e se upotrebiti kvalitetan sadni i setveni materijal, zatim stru¢nim pracenjem
porasta i razvoja podignutih kultura bi¢e pravovremeno primenjene adekvatne mere nege i zastite, kao
i eventualni eksploatacioni zahvati na podignutim kulturama.

8.2.2. POTREBAN MATERIJAL ZA BIOLOSKU REKULTIVACIJU

U tabeli 8.5. data je specifikacija sadnog materijala koji ¢e biti koriséen u procesu bioloske rekultivacije
povrsinskog kopa "Avala". U tabeli 8.6. data je specifikacija setvenog materijala.

Tabela 8.5-Specifikacija sadnog materijala

Povrsine(celine) . .
Bagrem Broj sadnica

I Il 1] v

122.430 0 0 41.015
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Tabela 8.6.-Specifikacija setvenog materijala

Vrste trava Povrsine (celine) Seme trava (kg)
I Il Il v

Engleski ljulj - Lolium perenne L. 0 44 0 0 44
Francuski ljulj - Arrhenatherum elatius L. 0 44 0 0 44
JeZevica - Dactylis glomerata L. 0 73 0 0 73
Crveni vijuk - Festuca rubra L. 0 58 0 0 58
Livadski vijuk - Festuca pratensis Huds 0 73 0 0 73
Ukupno semena trava (kg): 292

8.23.

PREDMER | PREDRACUN RADOVA NA BIOLOSKOJ REKULTIVACHI

U tabeli 8.7. dat je predmer i predracun radova na bioloskoj rekultivaciji po hektaru, zasnivanja
vestacke livade, sadnje Zbunja i nege zasadenih kultura.

Tabela 8.7.-Predmer i predracun radova na bioloskoj rekultivaciji po hektaru

Vrsta radova Uedinica mere Koli¢ina  |Cena (RSD) Iznos (RSD)
| Zasnivanje vestacke livade po hektaru
1. [Treset m?3 8 5.000 40.000
2. Rasturanje treseta nadnica 1 5.000 5.000
3.  [Pubrivo NPK(15:15:15) kg 300 37 11.100
4. Rasturanje dubriva nadnica 1 3.000 3.000
5. Duboko oranje nadnica 1 18.800 18.800
6. [Tanjiranje nadnica 1 9.400 9.400
7. Smesa trava kg 60 350 21.000
8. Setva semena rucno nadnica 1 9.400 9.400
9. Valjanje nadnica 1 9.400 9.400
10. [Kosenje nadnica 1 9.400 9.400
11. |lznosenje trave nadnica 1 4.700 4.700
12. PDubrivo NPK(15:15:15) kg 200 37 7.400
13. |Rasturanje dubriva nadnica 1 3.000 3.000
14. |Prevoz dubriva, treseta i semena nadnica 1 1.000 1.000

Ukupno zasnivanje livade 152.600
Il Sadnja bagrema po hektaru
1. [Sadnice kom 3.350 20 67.00
2. Utovar,istovar i  raznoSenje nadnica 1 2.000 2.000
3. Obelezavanje nadnica 5 2.000 10.000
4. Kopanje jama i sadnja nadnica 40 2.500 100.000
5. Rukovodenje nadnica 5.000 20.000
6. Strucni nadzor i kontrola nadnica 3 9.400 28.200
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7. Zemlja za jame sa prevozom m3 35 700 24.500
Ukupno sadnja 251.700
Il Nega osnovanih kultura po hektaru
Pausalno 35.000

Rekapitulacija ukupnih troskova bioloske rekultivacije prema povrSinama predvidenim za rekutivaciju
prikazana u tabeli 8.8.

Tabela 8.8. -Rekapitulacija ukupnih troskova bioloske rekultivacije

Opis Jed. mere Povrsina (ha) | Cena (RSD/ha) | Ukupan iznos
BIOLOSKA REKULTIVACIJA
1. Zasnivanje livade ha 4,850 152.600 740.110
2. Sadnja bagrema ha 12,243 251.700 3.081.563
3. Nega zasadenih kultura ha 17,093 35.000 598.255
UKUPNO 4.419.928

8.2.4. PREDMER I PREDRACUN SVIH RADOVA NA REKULTIVACHI

Predmer i predracun radova na tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji povrsinskog kopa "Avala" dat je

tabelarno.

Tabela 8.9. Predmer i predracuna radova na rekultivaciji

Cena kostanja tehnicke rekultivacije (u dinarima)

Planiranje humusa 444.000
Obaranje etaza 3.990.000
Strucni rad i nadzor 443.400
Svega tehnicka rekultivacija 4.877.400
Cena kostanja bioloske rekultivacije (u dinarima)

Zasnivanje livade 740.110
Sadnja drveca 3.081.563
Nega zasadenih kultura 598.255
Svega bioloska rekultivacija 4.419.928
Ukupno 9.297.328

9. ZASTITA NA RADU | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima Republike Srbije ("SI. glasnik RS“, br.
101/2015i95/2018 - drugi zakon, 40/2021), kao i Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata ("SI. glasnik
RS" br. 27/97), preduzece koje izraduje tehni¢ku dokumentaciju za objekte i proces rada, a koji se u
konkretnom sluéaju obavlja na otvorenom prostoru, duzno je da uradi poseban prilog za posebne mere
zasStite na radu sa oznacavanjem svih opasnosti i Stetnosti sa predvidenim merama za njihovo
otklanjanje ili dovodenje u granice dozvoljenih normi. Ovim nacinom postiZe se unapredenje zastite
na radu koju treba obezbediti zaposlenom radniku na radnom mestu i ukazati na sve potencijalne
opasnosti i Stetnosti koje ga prate na povrsinskom kopu "Avala".
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Sto se tice zastite Zivotne sredine, osnovne $tetnosti ogledaju se u emisiji izduvnih gasova prilikom rada
opreme sa unutrasSnjim sagorevanjem na povrSinskom kopu, zatim u emisiji prasine i degradaciji
zemljista rudarskim radovima na konturi povrsinskog kopa i odlagalista. Mere zastite Zivotne sredine
orjentisane su prema navedenim pozicijama kroz sledeée aktivnosti:

- Kontrola rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem;

- Redovno polivanje radnih platoa i transportnih puteva vodom u cilju obaranja prasine;

Kontrola i odrZavanje izvora buke u dozvoljenim granicama;

Realizacija mera tehnicke i bioloske rekultivacije.

9.1. PRIKAZ STETNOSTI | OPASNOSTI KOJE UGROZAVAJU BEZBEDAN RAD |
ZDRAVLIE RADNIKA

Tehnologija otkopavanja, transport, i odlaganje u konkretnom slucaju, kao i pomoc¢ni radovi na
proizvodnji prouzrokuju brojne Stetnosti i opasnosti kao: prasinu, buku, vibracije i gasove.

9.1.1. PRASINA

Posebnu opasnost pri proizvodnji na povrsinskom kopu predstavlja prasina koja se javlja pri utovaru,
transportu, istovaru i odlaganju materijala, a zastupljena je u raznim vrstama i vidovima, radi ¢ega se
daje pregled MDK ukupne respirabilne i organske prasine izrazene u % mase.

Tabela 9.1.
Aerodinamicki precnik (precnik cestice oblika kugla Cistoée 1) Prolaz kroz selektor %
Manje od 2 mikrometra 90
lznad 2 do 2,4 75
Iznad 2,5 do 3,0 50
Iznad 3,5 do 5,0 25
Iznad 5 do 10 0

Pod respirabilnom prasinom podrazumeva se masa prasine koja prolazi kroz selektor (ciklon i dr.)
karakteristika navedenih u tabeli 9.1.

Vrednosti MDK respirabilne prasSine data je u tabeli 9.2., dok je MDK cestica prasSine data u tabeli 9.3.

Tabela 9.2.
Pratina Respirabislna Ukupna mg/m3
mg/m
MDK za mineralnu prasinu izraCunava se 10 mg{m3 30 mg{m3
prema % SiO, po formulama % Res. Si0,+2 % Si0,+2
Prasina silikata sa manje od 10 % SiO, 4 12
Prasina mineralna sa manje od 1 % SiO2 5 15

Vrednosti koncentracije iz Tabele 9.2., i broja Cestica iz Tabele 9.3., ne odnose se na prasine koje
izazivaju specificne toksicne efekte i ne mogu se primeniti u slucaju vrlo kratkih ekspozicija i velikih
koncentracija prasine.
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Tabela 9.3
Prasina Broj Cestica xx u
cm’
1. Mineralna prasina sa 70 do 100 % SiO_x 110
2. Mineralna prasina sa 50 do 70 % SiO,x 135
3. Mineralna prasina sa 30 do 50 % SiO_x 200
4. Mineralna prasina sa 15 do 30 % SiO_x 300
5. Mineralna prasina sa 5 do 15 % SiO,x 600
6. Mineralna prasina sa oko 5 % SiO,x 880
7. Mineralna prasina sa manje od 1 % SiO,x 1750

X - SiO, odnosi se na % slobodnog SiO, i pod tim se podrazumevaju tri kristalne modifikacije: kvarc,
kristobalit i trimidit.

XX - broj Cestica prasine odnosi se na praSinu veli¢ina do 5 mikrona. Taj broj odreden je metodom
impindZera, a izratunava se po formuli: 8800/ % SiO; + 5 €est./cm®. Ako se merenje vr$i kaniometrom,
vrednosti iz tabele uvecavaju se za 10 %.

9.1.2. GASOVI

Jedna od Stetnosti koje ugrozavaju bezbedan rad i zdravlje radnika je i izdvajanje Stetnih gasova kao
produkata rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

9.1.3. BUKAIVIBRACIE

Buka i vibracije su pratioci savremene proizvodnje i transporta. Svesni Cinjenice o visestrukoj Stetnosti
i opasnosti po zdravlje ¢oveka sve se vise organizovano bori uz upotrebu naucnih dostignuca da se
buka odstrani ili bar smanji na dopusten nivo. Merenja fizicke i subjektivne veli¢ine zvuka ili buke vrse
se po SRPS N N4.010.-VI-1972. god. i SRPS S N.N4.011. Nivo subjektivne veli¢ine zvuka ili buke dat je u
fonima, dok se glasnost zvuka ili buke izrazava u sonima. Nivo buke dat je u decibelima (dB), te se kao
kriterijum smatra vrednost 80 dB.

9.1.4. MIKROKLIMATSKI USLOVI

Shodno Pravilniku za ocenu klimatskih uslova u Tabeli 9.4., izneti su kriterijumi za ocenu klimatskih
uslova, koji se primenjuju kako za radnu okolinu, tako i za bagere, kuéice glavne mehanizacije i
pomocéne mehanizacije.

Tabela 9.4.
Zimski i prelazni period temperature spoljnjeg vazduha do 10°
Optimalna Dozvoljena
Radna ) -
. Vrsta rada Relativn . Relativn .
prostorija Tempe- 3 Brzina | Tempe- 5 Brzina
ratura . strujanja ratura . strujanja
oc vlaZnost m/s oc vlaZnost m/s
% %
Manji Laki 18-21 60-40 | max0.2 | 17-22 max 75 | max0.3
izvori Srednji 14-18 60 - 40 max 0.3 15-17 max 75 | max0.3
toplote Teski 12-14 60 - 40 13-15
Vediizvori | Laki 18-21 60 - 40 max 0.2 22-24 max 75 max 0.5
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toplote Sredniji 16-18 60-40 | max0.3 | 17-22 | max75 | max0.5
Teski 14-16 60 - 40 14-17
Tabela 9.5.
Zimski i prelazni period temperature spoljnjeg vazduha do 10°
Optimalna Dozvoljena
Radna Vrsta rad Relativn Relativn
prostorija rstarada Tempe- 5 Brzina Tempe- 3 Brzina
ratura v strujanja ratura . strujanja
oc vlainost m/s oc vlaznost m/s
% %
Manji Laki 22-25 60 - 40 max 0.3 28 55 max 0.3
izvori Srednji 20-23 60 -40 max 0.3 28 60 max 0.7
toplote Teski 17-20 60-40 | max0.3 28 69 05-1
Laki 22 -25 60 - 40 max 0.3 max 0.5
Vedi izvori =
Srednji 20-23 60-40 max 0.3 1-15
toplote
Teski 17-20 60 - 40 max 1.5

Maniji izvori toplote (83.7 kJ/m? i manje).
Vedi izvori toplote (83.7 kJ/m? i vise).

Toplotna okolina radnog mesta treba da bude takva, da u svako vreme postoji toplotna ravnoteza
izmedu organizma i okoline. Ako se brzina stvaranja toplote metabolizmom oznadi sa (Hm),
konvencijom sa (Hk), toplotnim zracenjem sa (Hr), a isparavanje vode sa (He), onda se izmena toplote
izmedu organizma i okoline moZe izraziti jednacinom:

Hm + Hko + Hk+ Hr + He+ Ha = 0,
gde je:

Ha - brzina akumulacije toplote u organizmu, koja moZe biti pozitivna (telo se greje), negativna (telo se
hladi) ili jednaka nuli (stanje toplotne ravnoteze);

Hko, Hk, Hr - mogu biti pozitivne ili negativne veliCine, ve¢ prema tome da li se telu dovodi ili iz njega
odvodi toplota. He je uvek negativno, tj. isparavanjem vode sa povrsine tela, toplota se uvek odvodi.
Izmena toplote izmedu organizma i okoline vrsi se pretezno preko vazduha, tako da je uvek Hy, = 0.

Merenja temperature, vlage, kretanja vazduha i toplotnog zradenja treba da posluZe za uticaj toplotne
okoline na ¢oveka i njegovu radnu sposobnost. MoZe se reéi da stanje toplotne udobnosti postoji onda
ako se regulacija temperature organizma postize uz minimalno fiziolosko prilagodavanje, ili drugim
re¢ima, ako je pojedinac nesvestan toplog ili hladnog, ako se oseéa udobno.

Upravo zbog velikog broja razlicitih faktora, koji uslovljavaju osecaj toplotne udobnosti, mnogi su
autori pokusali da spoje bar fizicke faktore u jedan toplotni indeks, koji bi jednim brojem opisao stanje
toplotne okoline.

Proucavanjima se doslo do dopustenog trajanja ekspozicije koje je definisano kao prosecno vreme
potrebno da se frekvencija pulsa povisi od 70+80 na 125 otkucaja u minutu, a rektalna temperatura od
36,7+37 na 38,3°C. Simptomi patoloskih stanja ne javljaju se kod zdravih ljudi, dok frekvencija pulsa ne
raste preko 38°C uz ekspoziciju od preko 1 sat.
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Gornja granica izdrzljivosti u vru¢im sredinama - okolinama pri efektivnoj temperaturi od 35 °C
predstavlja gornju granicu izdrZljivosti za kratkotrajni rad u vruéoj okolini.

Granica izdrZljivosti u hladnim okolnostima, pri normalnoj misi¢noj aktivnosti i odelu, gde najtoplije
prakti¢no od 10 ima vrednosti toplotne izolacije 4,5 elo jedinica, najtoplije rukavice 1,5 elo jedinica, a
najtoplija obuca 2,5 elo jedinica, a pri stanju mirovanja su kod -12°C, Sest sati, kod -40°C - 90 min., a
kod -55°C - 25 min.

9.1.5. OPASNOSTI OD MEHANICKOG POVREDPIVANJA
Izvori opasnosti od mehanickog povredivanja radnika javljaju se po svim fazama montaze, rada i
odrzavanja u blizini masina sa pokretnim i obrtnim delovima. Ovde se podrazumeva i bezbednost
kretanja radnika pri radu i transportu na platformama i stepenicama.

9.1.6. OPASNOSTI OD POZARA
Potencijalne opasnosti od pozZara su: sagorljive ¢vrste materije organskog porekla, zapaljive te¢nosti
(benzin, ulja, alkohol i dr.) i eventualno zapaljivi gasovi pod pritiskom (acetilen, etan i dr.).
Klasifikacija poZara

Zavisno od razli¢itih osobina zapaljivih materija izvrSena je klasifikacija pozara na slededih pet klasa:
Tabela 9.6.- Klasifikacija poZara prema SRPS-u

KLASA A poZzari ¢vrstih zapaljivih materija pozari sa Zarom drvo, ugalj, tekstil, hartija
. . o Y S . naftni derivati, smole, lakovi,
KLASA B pozari zapaljivih te¢nosti pozari bez Zara
transportne trake, gume
KLASA C poZari zapaljivih gasova butan-propan, acetilen
. . . opiljci aluminijuma, magne-
KLASA D pozari zapaljivih metala P J 8

zijuma, i njihovih legura

poZari na uredajima i instalacijama pod el.
naponom

KLASA E

Prema koli¢inskoj zastupljenosti u procesu tehnologije, materije koje se koriste u posrednoj i
neposrednoj proizvodnji, mogu predstavljati izvor razli¢itih opasnosti. Prrema standardu SRPS Z.
C0.012 utvrdene su tri kategorije opasnosti:

- zapaljivost,
- opasnost po zdravlje,
- reaktivnost.

Pregled ovih materija po datim osobinama je prikazan u Tabeli 9.7.

Tabela 9.7.-Stepen opasnosti od poZara za pojedine materije na povrsinskom kopu

. . . Stepen utvrdivanja opasnosti od PO
Naziv materije Klasa pozara - = -
zdravlje zapaljivost reaktivnost
benzin B 1 3 0
dizel D-1,D-2 B 0 2 0
ulje za podmazivanje B 0 2 -
Napomena: Broj (4) oznacava najvecu opasnost, a broj (0) koji nema opasnost.
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Opasnosti od pozZara kod mehanizacije i moguce mere zastite
Opasne zone kod bagera i buldozera su:

- motor,

- transmisijai

- hidrauli¢ne pumpe.

ProtivpoZarni automatski sistem (PAS) koristi za detekciju pozara termicke senzore koji su tipa fleka.
Za gasenje poZzara koriste se patrone sa viSenamenskom suvom hemijskom smesom. Kada je bilo koji
senzor izlozen temperaturi iznad 300 F, zatvara se elektri¢no kolo punjenja sa eksplozivnim gasovima,
koji stvaraju mali otvor na mesinganom oklopu komore sa nitrogenom pod visokim pritiskom.
Oslobodeni nitrogen vrsi praznjenje suve materije iz patrone, koja se razvodi do potencijalno opasnih
zona. Sistem moze biti takode rucno aktiviran.

Preventivne mere zastite

Osnovne preventivnhe mere zastite protiv poZara se sprovode jos pri izgradnji objekata i to ugradnjom
materijala i opreme koji sa posmatranog stanovista zadovoljavaju propisane kriterijume. Pored toga
preventivnu protiv pozarnu zastitu tehnoloskog procesa sacinjavaju slededi organizacioni i tehnicko —
tehnoloski Cinioci:

- sluzba zastite na radu,

- sistem javljanja,

- hidrantska mreza,

- mobilna protivpoZarna zastita,

- industrijska profesionalna vatrogasna jedinica,

- tehnoloska disciplina u procesu rada,

- normativna regulativa i obuka radnika iz oblasti protiv poZarne zastite na radu.

Uredaji i sredstva za zastitu od poZara moraju se kontrolisati svakih Sest meseci, a nalazi o pregledu
moraju se uneti u odgovarajuce knjige.

Elektricna energija za napajanje pumpi za gasenje poZara moze se dovoditi samo preko betonskih ili
celi¢nih nosaca — stubova, ili preko podzemnih kablova.
9.1.7. OPASNOSTI OD ELEMENTARNIH NEPOGODA

Elementarne nepogode koje bi mogle ugroziti ovaj povrsinski kop su: zemljotresi, atmosfersko
praznjenje i velike vode. Ovaj povrsinski kop u odnosu na zemljotrese spada u podrucja sa niskim
rizikom od ove elementarne nepogode.

U odnosu na padavine, prostor povrsinskog kopa potencijalno moze biti ugrozen u slu¢aju iznenadnih,
ali kratkotrajnih velikih voda.

9.2. MERE ZASTITE NA RADU ZA NAVEDENE STETNOSTI | OPASNOSTI
Supstance navedene u koncentracijama po prilozenim tabelama, ne bi smele da izazovu ostecenje

zdravlja normalnih - zdravih radnika pri normalnim uslovima rada i svakodnevnom osmocasovnom
radu. To ne znaci da navedene koncentracije ne izazivaju nikakve promene u organizmu. Promene
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mogu da postoje, ali su one po pravilu takve prirode da u svakom zdravom organizmu, a posle redovnog
odmora (16 sati) nastaje potpuni oporavak.

Zato treba nastojati da u vazduhu radnih mesta i radilista bude sto manje skodljivih supstanci, odnosno
da njihova koncentracija bude $to manja, a ispod vrednosti datih u priloZenoj tabeli, Sto se u vecini
slucajeva moZe postiéi primenom zastitnih mera.

Kratkotrajna prekoradenja MDE nekih Skodljivih supstanci mogu biti bezopasna, dok ceséa
prekoracenja u toku osmocasovnog radnog vremena mogu dovesti do osSteéenja zdravlja, dok kod
nekih materija moZe i samo jedno prekoracenje dovesti do ostec¢enja zdravlja.

Vazno je napomenuti da se ustanovljena koncentracija u radnoj atmosferi ne moze smatrati kao jedino
merilo za ocenu stvarne opasnosti za zdravlje zaposlenih lica, jer se moraju uzeti u obzir i drugi elementi
koji mogu potencirati Stetno dejstvo pojedinih supstanci kao Sto su: forsiran rad, povisene
temperature, vlaznost vazduha i povecan vazdusni pritisak.

Maksimalno dopustenom koncentracijom, smatra se ona koncentracija u vazduhu radnih mesta koja
ne prouzrokuje oStecenje zdravlja pri svakodnevnom osmocasovnom radu (pri normalnim klimatskim
uslovima i neforsiranom disanju), a izrazava se:

- zagasove i pare: u mg mase po m3vazduha ili u cm?® zapremine po m? vazduha (p.p.m.),
- zaotrovne prasine, dimove i magle: mg/m?3 vazduha,
- za minimalne prasine: mg/m3vazduha i brojem &estica u cm?® vazduha.

Sto se tice prasine, ukoliko su naruseni dozvoljeni kriterijumi mere zastite treba obezbediti i sprovesti
na slededi nadin:

- Obezbedenje sredstava radnicima - uposlenom osoblju u vidu respiratora, respiratornih maski
isl

evvey

- Ce3¢a izmena zaposlenih sa ugroZenih na neugrozena radna mesta, radi filtracije i i$¢i$¢enja
respiratornih organa.

- Najmanje dva puta godisnje (u letnjem i zimskom periodu) vrienje periodi¢nog ispitivanja
radne sredine od strane stru¢ne ustanove u cilju pronalaZenja najadekvatnijih mera zastite na
radu.

- Na presipnim mestima, utovarnim mestima i mestima gde se stvara, zadrzava ili pada od
drugog sredstva i dolazi Stetna prasina, predvideti ugradnju kabina sa nadpritiskom u cilju
sprecavanja ulaska prasine u radnu prostoriju uposlenog radnika.

U pogledu buke ukoliko je presla grani¢ne vrednosti onda se kao mera zastite predvida:

- Obezbedenje sredstava uposlenim radnicima koja smanjuju buku (antifoni u ili na uvo, Svedska
vata)idr.

- Eventualni prelaz sa odredenih sredstava koja stvaraju buku, a izradena su od gvozdaisl., na
sredstva od presovane koZe, plastiku, azbestne ili liskunske naprave i sl.

Na orudima za rad i uredajima koji se upotrebljavaju u procesu proizvodnje moraju biti primenjene
mere zasStite shodno odredenim merama zastite koje predvidaju Zakoni, Propisi i Pravilnici koji vaze u
rudarskim preduzeéima, te parcijalno tretiraju elemente zastite, a koji se ogledaju u sledec¢em:

- Svi radni delovi masSina koji, dok rade, mogu da stvaraju leteée Cestice, treba da budu
odgovarajuce zasticeni, tako da se osigura bezbednost rukovaoca masina.
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- Svidelovi masina koji su pod opasnim elektricnim naponom, treba da budu zasti¢eni na takav
nacin da pruzaju potrebnu zastitu radnicima.

- Na orudima moraju biti ugradene zastitne naprave od pokretnih i obrtnih delova koji bi mogli
ugroziti bezbednost radnika.

Za nabavku opreme vaZno je napomenuti da je svaki proizvodal oruda za rad i uredaja na
mehanizovani pogon duzan da uz proizvedeno orude ili uredaj, pored uputstva za upotrebu i
odrzavanje i propisane mere zastite na radu, izda i potvrdu o tehnickoj ispravnosti koja je javna isprava
(atest), a nakon periodi¢nog pregleda i sertifikat.

Za povrsinski kop mora se uraditi plan poZarne prevencije i intervencije, koga mora odobriti nadlezni
organ MUP-a zaduZen za protivpozarnu zastitu uz saradnju opstinskog organa uprave.

Mere zastite od elementarnih nepogoda koje moraju da sadrze tehnicku dokumentaciju za izgradnju i
rekonstrukciju kopa, treba da obezbede objekte i okolinu u sluéaju zemljotresa, poplava, bujica,
sneznih nanosa, odronjavanja i klizanja zemljista, kao i slu¢aj iznenadnih eksplozija i pozara.

Tehni¢ka dokumentacija treba da sadrii:

- Opisivrstu elementarne nepogode.

- Analizu mogudih intenziteta i ucestalosti pojava elementarnih i drugih nepogoda i mogucih
posledica na objekat i okolinu.

- Analizu za zastitu objekata i okoline od elementarnih nepogoda i potrebnog stepena zastite.

- Usvojene mere zastite.

9.2.1. ZDRAVSTVENA ZASTITA

Radi eventualnog povredivanja, nesrec¢a na poslu, kontrola zdravstvenog stanja radnika, interventnih
postupaka i sl. preduzece treba da ima deZurna kola u slu¢aju potrebe prevoza obolelog ili povredenog
radnika, kao i dovoljan broj obucenih lica, a pravilno rasporedenih po smenama za ukazivanje prve
pomodi. Obucéenost ovih radnika vrsila bi se preko odgovarajuce ili pripadajuce zdravstvene ustanove.

Raspored nosila, sanduci¢a za ukazivanje prve pomoci, mesto deZurstva dezurnog vozila, odredice
sluzba zastite na radu preduzeda, a sanitetski potreban materijal u sanducetu prve pomodi odreden je
shodno postojeéim pravilnicima.

9.2.2. KOLEKTIVNA ZASTITA

Primena li¢nih zastitnih sredstava, kao i individualne zastite sekundarnog je znacaja u odnosu na
kolektivnu zastitu.

Medutim, njena primena se ne iskljuCuje i pored primenjenih svih mera kolektivne zastite. Sredstva i
opremu li¢ne zastite treba predvideti na mestima gde kolektivnom zastitom nije moguée postici ili
odrzati pune efekte.

Shodno Pravilniku o postupku i rokovima periodi¢nih pregleda i ispitivanja radne sredine i oruda za rad
Preduzede treba da izvrsi pregled i sacini Elaborat o periodi¢nim ispitivanjima radne sredine - letnji i
zimski period, kako bi se dobili pregledi mikroklime, prasine, gasova, buke, vibracija, osvetljenostii sl.,
te u slucaju negativnih nalaza, koje i kakve se mere zastite predvidaju da bi rezultati bili u granicama ili
ispod M.D.K.

U ovakvim slucajevima potrebno je preduzeti sledece:

- Obezbediti zaposleno osoblje prigodnim i adekvatnim respiratorima.
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- Priéi reSavanju izgradnje kabina sa nadpritiskom u cilju sprecavanja ulaza prasine u odredene
kabine bagera, buldozeraisl.

- Obezbedenje odgovarajuce odece i opreme pri vremenskim mikro-klimatskim uslovima.

- Ukoliko moguénosti dozvoljavaju, polivanje odredenih radnih mesta vodom, vodeci racuna o

hidrofobnosti ili hidrofilnosti prasSine, uz konstataciju da su cestice ispod 2-5 mikrona
nekvasljive, a one su bas te koje prouzrokuju odredenu Stetnost organizma, na respiratorne
organe.

Radi sprecCavanja dizanja prasine pri voZnji raznih vozila daje se potrebna formula radi odredivanja
koli¢ine vode za oroSavanje:

a=q,-q_-T(m?

gde je:

q, - specifitna potrosnja vode (ma/h);

q,, - kapacitet bagera (t/h);

T - vreme izmedu dva polivanja.
Specifitna potrosnja vode izracunava se po formuli:

qv = (Wm-We/100) - Ki - Kf - Kr - Km (m?3/h)

gde je:

W - maksimalna molekularna zapremina vlage ovlazene stenske mase, 7,5 %;

W, - prirodna vlaznost materijala 3 %;

K, - 1,05+1,15 koeficijent koji obuhvata isparenje vlage;

K; - 1,05+1,15 koeficijent koji obuhvata gubitke na filtraciji;

K. - 1,10+1,20 - koeficijent koji obuhvata dodatne gubitke zbog neravnomernosti
raspodele vode u masivu.

K, = koeficijent koji obuhvata postojanje sitnih frakcija u ovlazenom masivu.
Potreban broj autocisterni u aktivnoj eksploataciji na povrsinskom kopu, dobija se preko obrasca:
N=(1,25L_-B-q-u)/Qc
gde je:
L, - duZina puta na kome se vrsi polivanje;
B - srednja Sirina puta;
g - specifi¢na potrosnja vode (obi¢no 1,5 I/mz);
u - broj orosavanja u toku dana;

Q. - kapacitet cisterne.

Kapacitet cisterne se odreduje preko obrasca:
Q.= Qe/(]-:z . (LJe/ljh+|--]e/ljp+|-c/vk+|-c/vr)) = ma/h
gde je:
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Q, - zapremina cisterne;
a, - kapacitet pumpe;
q, - kapacitet pumpe na stanici punjenja;
L_ - srednje rastojanje od stanice punjenja do puta koji treba da se poliva;

V,, V, - Srednja brzina kretanja prazne i pune cisterne (obi€¢no 10-15 km/h).

9.3. MERE ZASTITE PO TEHNOLOSKIM FAZAMA

9.3.1. MERE ZASTITE PRI KOPANJU, UTOVARU | TRANSPORTU

Eksploatacija kvarcnog peska regulisana je po tehnoloskoj Semi koja se daje u poglavlju o tehnologiji
otkopavanja.

Sirina etazne ravni mora biti takva da osigurava:

- Nesmetano kretanje ljudstva i otkopne mehanizacije,

- Nesmetan prilaz i postavljanje transportne mehanizacije,

- Nesmetan prilaz i pristup pomoéne mehanizacije i rad na odrzavanju,

- Bezbedno kretanje i rad zaposlenog ljudstva i mehanizacije, snabdevanje energijom,
materijalom i sl.

9.3.2. MERE ZASTITE NA BAGERU
U cilju bezbednijeg rada posade na utovarnom sredstvu, moraju se preduzimati sledeée mere:

- Za rad sa utovarnim sredstvom rukovodilac radova na povrSinskom kopu duZan je da izda
odgovarajuéa uputstva o nacinu rada i merama zastite na radu koje se primenjuju pri utovaru u
transportno sredstvo. Ovo uputstvo duzan je da preda radnicima koji rukuju utovarnim sredstvima uz
potpis da su isto primili, a jedan primerak ovih uputstava duzni su istaci u kabini utovarnog sredstva.

- Dosledna primena propisa o tehnickim merama i o zastiti na radu pri radu na povrsinskim
kopovima uz ovu vrstu mehanizacije, kao i primena internih akata i uputstava koje reguliSu materiju u
vezi sa ovim.

- Pridrzavanje naredenja koja budu izdata od strane nadleZznih sluzbi zastite na radu.
- Svakodnevna kontrola kosina etaZa, a posebno u periodu velikih kisa i otapanja snega.

- Za slucaj vecih kvarova i zastoja moraju se ukloniti dalje od bocne i ¢eone kosine etaze pa tek
onda pristupiti opravci.

- Nijedan rukovalac bagera ne sme raditi viSe od 8 ¢asova u toku 24 casa. To je iz razloga da se
ne dozvoli produZeni rad, kao $to su zamene i sli¢no.

- Celokupna posada bagera mora biti opremljena pripadaju¢om liécnom zastithom opremom i
istu mora koristiti u skladu sa normativnim aktima.

- Posada na utovarnom sredstvu mora biti psihicki i fizicki spremna i sposobna dok je na radu u
cilju obavljanja redovnih poslova svakog u svom delokrugu rada.
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- Da se svi gelenderi i ograde obavezno ofarbaju crvenom bojom radi lakSeg uocavanja.
- Zabrana zloupotrebe signalnih i drugih uredaja na bageru.

- Odstranjivanje sa posla onih radnika kod kojih se vizuelno moze primetiti da su pod dejstvom
alkohola i drugih opojnih sredstava.

- Sve table upozorenja moraju biti tako uradene i postavljene da se mogu lako uocavati, a natpisi
na njima Citko ispisani i odgovarajucih veli¢ina radi brZeg ocitavanja.

- Table sa karakteristikama proizvodaca moraju biti prevedene na srpski jezik.

- Ukoliko dode do ostecenja bilo koje table upozorenja, mora se odmabh izvrsiti zamena novom
tablom.

9.3.2.1. ZASTITNA | PROTIVPOZARNA SREDSTVA NA BAGERU

- Apoteka prve pomodi sa sanitetskim materijalom za ukazivanje prve pomoc¢i koja se nalazi kod
rukovaoca utovarnog sredstva.

- Utroseni sanitetski materijal mora da se evidentira u knjigu o potro$nji materijala.

- Na utovarnom sredstvu moraju da postoje ispravni protivpozarni aparati CO2 koji se nalaze na
onim mestima gde postoji najveéa opasnost od poZara, a tako postavljen da moze lako da se upotrebi.

- Sluzba protivpoZarne zastite mora da kontroliSe sve aparate najmanje jednom u Sest meseci.

- Svaka upotreba protivpoZarnog aparata mora da se upiSe u dnevnik kao i mesto gde je pozar
ugasen.

- Rukovalac utovarnog sredstva mora odmah da obavesti da je protivpoZarni aparat upotrebljen
i na kojem mestu je upotrebljavan.

- Rukovodilac radova mora da konsultuje protivpozarne sluzbe da provere ispravnost
protivpozarnih aparata i da vodi evidenciju o pregledima.

- Ako se na utovarnom sredstvu pojavi neki nedostatak za vreme rada, rukovalac utovarnog
sredstva ¢e o tome da obavesti nadzorno-tehnic¢ko osoblje, a nastali kvar ili neki drugi nedostatak mora
rukovalac bagera da evidentira u dnevnik utovarnog sredstva.

- Rukovalac ne sme nikome da dozvoli da rukuje utovarnim sredstvom osim licima koje obucava
i to samo pod njegovim nadzorom.

- Ako nosivost tla ne obezbeduje siguran rad utovarnog sredstva, rukovodilac radova duzan je
da preduzme mere za povecanje nosivosti tla i da utovarno sredstvo postavi na sigurno mesto.

- Pri bilo kom radu na opasnoj visini na utovarnom sredstvu ili buldozeru svaki radnik mora da
bude obezbeden od pada zastitnim pojasom.

- Posada na utovarnom sredstvu mora da poseduje i da koristi celokupnu zastitnu opremu i
zastitna sredstva koji su predvidena Pravilnikom o zastiti na radu i Pravilnikom o raspodeli zastitne
opreme prema radnom mestu.

- Za siguran rad bagera posada utovarnog sredstva mora da vodi racuna da ne dode do havarije
za vreme rada ili do bilo kakve nezgode - povrede radnika na bageru.
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- Rukovalac je duzan da obezbedi bager da ne dode do pokretanja pojedinih radnih elemenata
dok se kvar ili nedostaci na bageru otklanjaju. To se postize isklju¢enjem svih agregata bagera i
zaklju¢avanjem sigurnosne brave na pultu. Pri tome rukovalac bagera zadrZava klju¢eve kod sebe za
vreme intervencije.

9.3.3. MERE ZASTITE PRI PREVOZU KAMIONIMA

- Transportni putevi na povrsinskom kopu po kojima se vrsi transport i kretanje mehanizacije,
moraju biti tako izradeni da odgovaraju maksimalnom optereéenju mehanizacije.

- Usponi, Sirine i radijusi krivina puteva zavise od tehnickih karakteristika kamiona. Za vreme
zime moraju se redovno Cistiti od snega, a deonice u krivinama i usponima posipati odgovarajuc¢im
materijalom koji sprecava zaledivanje i poveéava otpor podloge na proklizavanje (so, pesak i dr.).

- Izmedu ivica etaZa i privremenog puta mora se odrediti zastitna Sirina, koja zavisi od
geomehanickih osobina materijala i teZine kamiona, ne sme biti manja od 2 m.

- Kamioni sa neispravnim uredajima za upravljanje, kocenje i signalizaciju ne smeju se pustiti u
rad.

- Prilaz kamiona utovarnom mestu, odnosno utovarnoj masini mora se obavljati uz davanje
zvucnih signala.

- Teret u kamionu mora biti ravnomerno rasporeden po duZzini i Sirini kamiona. Kamioni se ne
smeju pretovarivati, niti Sirina tereta sme biti veca od Sirine korpe kamiona.

- Zabranjeno je kretanje kamiona po magli u toku intenzivnih padavina, kao i u drugim
slu¢ajevima smanjene vidljivosti, kada je vidljivost manja od kocionog puta kamiona.

- Pri utovaru kamiona sa utovarivatem moraju se ispuniti sledeci uslovi:

- Kamion koji se utovaruje mora se nalaziti u zoni radijusa dejstva utovarnog sredstva, a
postavljanje kamiona za utovar moZze se izvrsiti posle datog signala od strane rukovaoca utovarnog
sredstva.

- Kamion koji se nalazi u poloZaju za utovar mora biti zakoéen i u granicama vidljivosti rukovaoca
bagera.

- ZABRANIJENO je prelazenje kasike bagera preko kabine kamiona.

- Polazak kamiona posle zavrSenog utovara dozvoljen je samo posle datog zvucnog signala od
strane rukovaoca utovarnog sredstva.

U toku eksploatacije kamiona ZABRANJENO je:

- kretanje kamiona sa dignutim sandukom,

- prelazenje preko kablova koji nisu specijalno obezbedeni,

- prevozZenje ljudi u kabini utovarnog sredstva,

- mimoilaZzenje kamiona na kosoj ravni - rampi pri transportu,

- upotreba bilo kod drugog prenosa pri spustanju niz rampu izuzev |l stepena prenosa ili stepena
prenosa po prospektu koji obezbeduje najve¢u snagu motornog kocenja.
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9.3.4. MERE ZASTITE PRI RADU SA BULDOZEROM

Kao pomoc¢ne masine u povrsinskom kopu koristi¢e se buldozeri.

Pre pocetka rada buldozerista mora pregledati masinu. Prilikom pregleda masine i podmazivanja
buldozer mora biti postavljen na horizontalnu povrsinu, motor mora biti isklju¢en a plug spusten na
tlo.

Rad buldozera dozvoljen je na nagibima do 35®. U toku rada buldozera rastojanje od ivice tocka
gusenice do ivice kosine mora iznositi najmanje 2 m. U slucaju kvara pri radu pod nagibom mora se
obezbediti buldozer od kretanja pod dejstvom sopstvene teZine, a zatim se mora u Sto kracem roku
skloniti sa kosine.

Pri radu na odlagalistu buldozer ¢ini zahvate po slojevima maksimalne debljine do 40 cm. U slucaju
odlaganja, dok kamioni vrse istovar jalovine, buldozer ne sme biti u pokretu a plug mora biti spusten
na tlo. Tek kada se vozilo udalji buldozer sme nastaviti sa radom.

U slu¢aju da buldozerista primeti da je tlo nestabilno potrebno je da odmah obavesti poslovodu smene.

9.3.5. OSTALE MERE TEHNICKE ZASTITE PRI RADU SA DISKONTINUALNOM TEHNOLOGIJOM

Zbirka saveznih propisa iz geologije i rudarstva - prva knjiga (1989. god.), Pravilnik o tehnickim
zahtevima za povrsinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina, ¢lan 130, 132, 133 i 135:

Masine i oprema za povrsinsku eksploataciju moraju biti izradeni i usaglaseni sa vazeéim tehnickim
propisima.

Kad su u pitanju masine za povrsinsku eksploataciju sa guseni¢nim uredajem za kretanje sredniji
specificni pritisak na tlo mora biti u granicama dozvoljene nosivosti tla.

Sve prostorije, pod, krov i obloge masina za povrsinsku eksploataciju moraju biti od nezapaljivog
materijala. Kablovski prolazi moraju biti zapunjeni nezapaljivim materijalom.

Na masinama za povrsinsku eksploataciju moraju biti postavljeni na podesnom mestu opticki i akusti¢ni
signali za indikaciju i upozoravanje.

Tehnicko uputstvo za masine za povrsinsku eksploataciju mora da sadrzi:
- Seme ili pregledne crteZe, uslove za primenu, konstrukcione crteze i staticke proracune;
- podatke o ¢vrstodi i stabilnosti masine za propisane radne operacije, montazu i odrzavanje;

- podatke o sigurnosnim uredajima, sa crteZima (planovima) o njihovom rasporedu, vrsti i
funkciji;

- uputstvo o montazi, rukovanju i nadzoru;
- uputstvo za odrzavanje masina i sigurnosnih uredaja.
Osnovni signali kod masina za povrsinsku eksploataciju su dug zvuk sirenom u trajanju od 3 sekunde

{ — }ikratak zvuk sirenom u trajanju od 1 sekunde { ¢ }. Pauze izmedu zvukova sirene traju oko jedne
sekunde. Kombinacijom ovih zvukova daju se sledeci signali:

- pocetak rada masine{ — — — };

- vozilo je natovareno { — e e o };
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- masina se zaustavlja{e e e };

Pojedini uredaji za koje je dat signal pokreéu se najmanje 20 sekundi od datog signala. Signali za pozarni
alarm moraju se jasno razlikovati od drugih signala.

Sve masine za povrsinsku eksploataciju moraju imati sopstveno osvetljenje i dovoljan broj rezervnih
rucnih baterijskih lampi u slu¢aju nestanka struje.

Za rukovanje masinama mora postojati uputstvo u kome su navedene grani¢ne tehnicke mogucnosti
masine u radu. Masine se mogu pustiti u pogon samo nakon datog odredenog signala i posto protekne
odredeno vreme. Kada je masina prinudno zaustavljena ne sme se ponovo pustati u pogon dok se ne
otkloni uzrok iskljucenja.

Radi povecanja sigurnosti u radu potrebno je vrsiti kontrole masina koje mogu biti na pocetku svake
smene, dnevne, sedmicne, mesecne, sezonske, godisnje. Na pocetku svoje smene rukovalac zajedno
sa rukovodiocem proizvodnje treba da prekontrolise ispravnost svih signalnih uredaja, kocnica i
protivpozarnih uredaja, kao i da pregleda uzad. Posle rekonstrukcije, opravke ili mirovanja masine koje
je trajalo duZe od tri meseca, masine i uredaji za povrsinsku eksploataciju moraju se detaljno
pregledati. Nosaci konstrukcija masine vizuelno se pregledaju svaka tri meseca, a generalno svake dve
godine. O svim kontrolnim pregledima redovno se unose podaci u odgovarajuce knjige.

Zbirka saveznih propisa iz geologije i rudarstva - prva knjiga (1989. god.), Pravilnik o tehnickim
zahtevima za povrsinsku eksploataciju lezista mineralnih sirovina, ¢lan 160:

Za bezbedan transport masina za povrsinsku eksploataciju moraju se prethodno odrediti i pripremiti
putevi koji ispunjavaju zahteve u pogledu nosivosti i dozvoljenih nagiba pri transportu i minimalnih
radijusa krivina za pojedine masine.

Ako se masine za povrsinsku eksploataciju moraju transportovati preko odlagalista ili preko tla sa
malom specifichom nosivos¢u, mora se prethodno ispitati i proveriti mogucénost transporta za svaku
masinu.

Rezerve ulja i maziva, u propisanoj kolicini, moraju se Cuvati u specijalnoj prostoriji u zatvorenim i
nezapaljivim posudama.

Kao pomoéne masine, pri povrsinskom otkopavanju korisne mineralne sirovine i planiranju odlagalista,
koriste se buldozeri. Rad buldozera dozvoljen je na nagibima do 35°. U toku rada buldozera rastojanje
od ivice toc¢ka gusenice do ivice kosine mora iznositi najmanje 2 m. U slucaju kvara pri radu pod
nagibom mora se obezbediti buldozer od kretanja pod dejstvom sopstvene tezine, a zatim se mora u
$to kra¢em roku skloniti sa kosine.
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